;‘. 3
1

Ypert?

Geometrija na poklicni maturi iz
matematike

mag. Mojca Suban

Zavod RS za Solstvo

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo

3. mednarodna konferenca
0 ucenju in poucevanju matematike

KUPM 2016

A)

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI
SOCIALNI SKLAD

“' NALOZBA V VASO PRIHODNOST

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad ter Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in Sport, projekt Krepitev kompetenc strokovnih delavcev na podrogju vodenija inovativnega vzgojno-izobraZevalnega zavoda v obdobju od 2016 do 2018



Oris

* prispevek predstavi analizo nalog iz geometrijskih vsebin in
uspesnost kandidatov pri njihovem resSevanju na poklicni
maturi v obdobju od 2006 do 2016

« v analizi so zajeti pregled in opis nalog iz geometrijskih
vsebin za posamezne izpitne pole, indekse tezavnosti (IT)
za te naloge in indekse tezavnosti za celotne izpitne pole

« predstavljene so kljuCne ugotovitve analize
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Robni pogoji

« uporabljeni so podatki iz spomladanskih rokov 2006-2016
(za jesenski in zimski rok ni podatkov

« pri pregledu uspesnosti je za izhodisCe primerjava
indeksov tezavnosti za posamezno nalogo z indeksom
tezavnosti za celotno izpitno polo

* indeks tezavnosti je izraCunan za vzorec (okrog 6,4 %
Stevila vseh izpitnih pol na spomladanskem roku)
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Primer zapisa iz analize

Opis naloge
IT za
Rok PM Sq « IT za
N Naloga Stevilo tock Podatki Izracunaj, narisi nacl)og IP
7. 5 enakokrak trikotnik s skica, velikost kota med
podano osnovnico in osnovnico in krakom
krakom 0,53
Spomladanski rok 2006 | 11 15 pokoné&na 4-strana skica telesa, skica mreze, 0.50
363 piramida, dolzina stranic prostornina, ploS¢ina '
pravokotnika (osnovne stranske ploskve
ploskve), stranski rob 0,44
3. 4 skica dveh vzporednih velikost kota med
premic p in g ter premice r, | premicam q in r ter
ki ju seka; velikost kota velikost suplementarnega
: ! 0,64
med rinp kotamed inr
7. 5 pravilna 4-strana piramida, | skica, prostornina
Spomladanski rok 2007 osnovn rpb, kot med
stransko in osnovno 0,47
322 - 0,30
ploskvijo
111. 15 trikotnik, dolzine dveh skica, plos€ina, teziS€nica
stranic in velikost kota, na c, utemeljitev
nasproti daljSe stranice enakokrakosti trikotnika 0,26

11 Stevilo izpitnih pol v vzorcu
[21 |ndeks teZavnosti odraZa uspe$nost kandidatov pri posamezni nalogi. Vrednost blizu 1 kaZe lahko nalogo (ki so jo
skoraj vsi resili pravilno), vrednost blizu 0 pa tezko nalogo. Izracunamo ga kot koli¢nik med povprecnim doseZzenim Stevilom tock pri nalogi in
najvecjim moznim Stevilom tock pri isti nalogi.
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Ugotovitve

* V vseh obravnavanih letih je bila med nalogami drugega
dela vsaj ena naloga iz geometrijskih vsebin.

 Med nalogami prvega dela je bilo v omenjenih letih 18
nalog iz geometrije, od tega so kandidati pri sedmih
nalogah dosegli visji I'T, pri enajstih nalogah pa nizji IT kot
pri celotni izpitni poli.

* V drugem delu so kandidati pri vseh enajstih nalogah
dosegli nizji IT kot pri celotni poli.

T ) J  REPUBLIKASLOVENIA “ EVROPSKA UNIJA
KU PM 2016 b MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, (RS otiin sxino
. ZNANOST IN SPORT heniTsarviuaSDiARINGBNE



Ugotovitve (nadaljevanje)

* najslabse (IT<0,45) so reSevane naloge iz
prostorske geometrije (pravilna 6-strana
prizma, pokoncna 4-piramida, pravilna 4-
strana piramida, pokoncna 3-strana prizma,
stozec, valj) in manj znacilne naloge iz
ravninske geometrije (npr. prekrizani descici)
ali v kontekstu (npr. pravokotni trikotnik v
kontekstu nadmorske visine).



Najslabse resevana naloga (I1T=0,17)

2. Skatla za bonbone ima obliko pravilne Seststrane prizme. Osnovni rob prizme je dolg 6 cm, viSina
pa 5 cm. Ma sliki je mreza Seststrane prizme.

2.1.  lzratunajte ploséino osnovne ploskve prizme in velikost oznatensega

kota @ na sliki.
(7 tock)
2.2,  lzratunajte povrsino dane prizme.
(4 tocke)
2.3, Skupna prostorning bonbonov v Skatli je priblizno 254,34 cmy®. |zraunajte
deleZ prostornine, Ki jo zasedajo bonboni v Skatli.
(4 tocke) e

Vir: RIC, 2014)



Navodila za popravljanje

Resitev

Dodatna navodila

OPSKA UNIJA
PSK1

AAAAAAAA

21 2 * uporaba formule za izracun ploséine 1+1
pravilnega Sestkotnika, npr.:
2
5-6.5, 6848
4
1 |* resitev, npr.: S =543 cm? = 93,53 cm?
1 * upostevanje, da so velikosti notranjih kotov
pravilnega Sestkotnika 120°
1 * upostevanje, da so velikosti notranjih kotov
pravokotnika 90°
2 | *izraunkota ¢, npr.: 1+1
@ =360°-120°-90°-90° = 60°
Skupaj| 7
Tocke | ResSitev Dodatna navodila
2.2 2 * izraéun ploséine plaséa prizme, npr.: 1+1
S, =6.6.5=180cm’
2 | * izraun povrsine prizme, npr.: 1 +1
P =2.54/3 +180 =108+/3 + 180 cm?
= 367,06 cm’
Skupaj 4
LEILLEY Tocke | ReSitev Dodatna navodila
2.3 2 | * uporaba formule za izra¢un prostornine 1"+ 1
prizme, npr.:
V =544/3 .5 = 27043 cm®= 467,65 cm’
2 * izraéun deleza prostornine, ki jo zasedejo 17+ 1
bonboni, npr.: 254,34 . 0,5439
467,65
Skupaj| 4




Mozni razlogi

slaba prostorska predstava
neutrjeno znanje
nerazumevanje pojmov

nepriljubljenost geometrijskih vsebin med
nekaterimi kandidati

raznolikost populacije na poklicni maturi
st. ur v KZ ni predpisano
pristopi k obravnavi



Najbolje resevani nalogi (IT=0,84, IT=72)

V/ trikotniku 4BC notranji kot pri oglisS€u 4 meri 53°, notranji kot pri ogliSCu B pa 72°. NariSite
skico trikotnika 4BC . Izracunajte velikost notranjega kota pri oglis€u € . Na skici z g’ oznacite
zunaniji kot pri oglisSCu B in izraCunaijte njegovo velikost.

(5 tock)

Vir: RIC, 2014

Vrt 1ma obliko pravokotnika z dolZzino 10 m in Sirino 6 m. Gospodar bo vrt po dolzini povecal
za 20 % in po Sirini zmanjsal za 15 %. Izracunaijte, za koliko kvadratnih metrov (m?) se bo
spremenila plos¢ina vrta.

(5 tock)

Vir: RIC, 2009



lzzivi

* ugotovitve povezati s stanjem pri NPZ in SM
 razsSiriti nabor statisticnhih podatkov in vzorec



