) (4=

e

Dijak soustvarja kriterije in
vrednoti znanje

Stefka Strakl, prof.

Gimnazija Franca MikloSica Ljutomer

3. mednarodna konferenca @ m‘

o ucenju in poucevanju matematike ﬁ Zavod @ REPUBLIKA SLOVENIJA

KUPM 2016 i MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI
SOCIALNI SKLAD

“ NALOZBA V VASO PRIHODNOST

Slovenije
za Solstvo ZNANOST IN SPORT

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad ter Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in Sport, projekt Krepitev kompetenc strokovnih delavcev na podrogju vodenija inovativnega vzgojno-izobraZevalnega zavoda v obdobju od 2016 do 2018



Ucimo se zaporedja — malo drugace

« Tema: zaporedja

* 4. letnik predsolske vzgoje: v razredu 31 dijakov, 25 + 1 dijakov je izbralo
matematiko na poklicni maturi

« Utrjevanje snovi
* Priprava na ocenjevanje znanja
* Priprava na poklicno maturo/maturo

« Uporaba spletne ucilnice — delavnice

* VKkljuCitev korakov formativhega spremljanja (postavljanje ciljev in
sooblikovanje kriterijev za vrednotenje nalog, zbiranje dokazov, povratna
informacija in medvrstniSko vrednotenje)



Utrjujemo znanje — zakaj

« Utrjevanje snovi
* Priprava na ocenjevanje znanja
* Priprava na poklicno maturo (maturo)

« Aktiviranje dijakov za samostojno delo

» (OzavesScCanje procesa reSevanja problemov

« Dvig samozavesti pri dijakih

» Povecanje dijakove odgovornosti za lastno znanje



Utrjujemo znanje — kako

» Spletna ucilnica — moodle
« Aktivhost — delavnica

 Natancno definirana navodila za delo:

1. korak: reSevanje nalog in objava reSenih nalog v spletni uCilnici
2. korak: sooblikovanje kriterijev za vrednotenje nalog

3. korak: povratna informacija in medvrstnisko vrednotenje

4. korak: izboljSanje svojega znanja in odprava napak

5. korak: pisno ocenjevanje znanja

* DolocCeni roki za dokonCanje posameznega koraka



SIZ Domaca naloga 1®

Zakljucek =

Faza nastavitve ©

sf Mastavite
predstavitev
delavnice

\f{ Zagotovite
navodila za

oddajo

& Uredi

ovrednotenje od

Domaca naloga iz SlZa je ocenjena.

Faza oddaje @

\1'( Zagotovite
navodila za
ovrednotenje

« Dodeli oddaje
pricakovano: 23
oddano; 27
dodeliti: 0

® Odprio za
oddaje od
ponedeljek, 24.
november 2014,
21:00 (pred 721

dnevi)

® Rok oddaje:
torek, 2.
december 2014,
2355 (pred 713

dnevi)
@ casovne

omejitve
dostopa za vas

ne veljajo

Faza ovrednotenja

e

sf Ovrednoti
vrstnike
Skupno: 27
pending: 0
® Odpri za
ovrednotenje od
sreda, 3.
december 2014,
00:00 (pred 713

dnevi)

@ Rok

ovrednotenja:
cetriek, 4.
december 2014,
2355 (pred 711

dnevi)

@ casowne

omejitve

:E)

Faza vrednotenja

ocen @

\1'( Sestej ocene
oddaj

pricakovano: 23
calculated: 27

\!” Sestej ocene

ovrednotenja

pricakovano: 23

calculated: 27

\1” Podajte sklepno

mnenje o tej

dejavnosti

Macrtovalec delavnice

Zaprto

[x]

Macrtovalec delavnice prikaZe vse faze dejavnosti in naredi seznam

vite opravil za vsako fazo. Trenutna faza je povdarjena, dokonéanje tej

opravila je oznateno s kljukico.




Utrjujemo znanje — dokazujemo znanje

- Objava izbora 20 nalog iz poglavja zaporedij

« Razli¢ni viri: zbirke nalog za srednje strokovno izobrazevanje, ucbeniki za
srednje strokovno izobrazevanje in gimnazije, naloge iz zbirk za pripravo na
poklicno ali sploSno maturo, stare maturitetne pole, splet

Zaporedja

I8 sSI7 Domata naloga 1

r
B S|7 Domaca naloga 1

SIZ Domaca naloga 1 Rok oddaje: 2.12.2014

SIZ Domaca naloga 1

1. Zaporedije je dano s sploinim élenom a,, = n? — 4n + 3. Zapidi prvih Zest élenov tega zaporedja in
narisi njegov graf.

L o In+2
2. Zaporedje je dano s splodnim ¢lenom q,, = ——

= o7 Zapisi prvih Sest Clenov tega zaporedja in racunsko

] lzraruinai 7a katera realna Stavila y en v 4+ 1 4y = 7 Ay = 4 zannradni Flani aritmetifnecsa zannradia



Utrjujemo znanje — zbiramo dokaze

« Dijaki naloge reSujejo v zvezke, na liste
* ResSene naloge skenirajo ali fotografirajo / digitalizirajo

» Vse reSitve zdruzijo v enem dokumentu: word ali pdf in ga z ustreznim
imenom nalozijo v spletno ucilnico

* Obvezno se drzijo dogovorjenih rokov!

SIZ Domaca naloga 1

Navodila za oddajo

Resite V5SE naloge v priloZeni pdf datoteki z naslovom 51Z domaca naloga 1.

Naloge morajo biti zapisane z vsemi vmesnimi koraki in jasno oznaéenim konénim rezultatom (podértan, v okviréku ). Naloge resujte v
svoje zvezke, ko jih dokonéno resite, jih poslikate in fotke zloZite v en dokument, ki ga oddate. Poimenujte ga: ImePrimekSIZ1 in seveda

ustrezna koncnica glede na format dokumenta (word ali pdf).



« W LaraStajnkoSIZ1.docx

« W Katjakolenko SIZ 1.docx



Sooblikovanje kriterijev vrednotenja nalog

* Pregled resitev vseh nalog (resitve razliénih dijakov!)
* Pri posamezni nalogi doloCanje potrebnih korakov za reSitev naloge

» Potrebne korake dolocCajo dijaki skozi diskusijo, uciteljica le zapisuje
ugotovitve in usmerja diskusijo

* Vrednotenje posameznega koraka s toCkami — dolocCitev toCkovnika

* Objava lepopisa resitev in kriterijev s toCkami po posameznih nalogah

Zaporedja

bo
[y
[=J

Domaca naloga 1

\
[~
[y
N

Domaca naloga 1

\
=

Lo

N

Domaca naloga 1 Resitve s toékovnikom



SIZ Domaca naloga 1 Rok oddaje: 2.12.2014

SIZ Domaca naloga 1

1. Zaporedije je dano s sploinim &lenom a,, = n® — 4n + 3. Zapiéi prvih Zest élenov tega zaporedja in
narisi njegov graf. 1
Resitve:ay = 0,a; = =1,a; = 0,a4 = 3,as = B,ag = 15, graf: ,
Toékovanije: " H

- vsak pravilno izracunan clen: 0,5 tocke us

- pravilno oznaceni osi (x-0s z n, y-05 Z a,): 1 tocka (vsaka .
oznaka 0,5 tocke) "

- vse pravilno vrisane tocke zaporedja: 0,5 tocke ol i

S5KUPAJ: 5 tock |

2. Zaporedje je dano s splosnim ¢lenom a,, = ﬁ. Zapisi prvih Sest

tlenov tega zaporedja in racunsko razisci njegove lastnosti '

(narai€anje/padanje, omejenost). 1 .

Reditve: o, = 5, a —Ba —ua — 14 as =1,a = 20
FHL T ML T M3 T g M T e 5 T B Be T gy

zaporedije je padajoce, omejeno (M = 5,m = 0)
Tockovanje:

- vsak pravilno izracunan clen: 0,5 tocke

- dokaz padanja: 2 tocki

- dokaz zgornje meje: 1 tocka

- dokaz spodnje meje: 1 tocka

SKUPAI: 7 tock



V aritmeticnem zaporedju z diferenco 5 je vsota drugega in petega clena 33. Poiséi prvi clen in vsoto
prvih desetih clenov zaporedja.
Resitve: a; = 4, 5,5 = 265
Tockovanje:
- upostevanje lastnosti aritmeticnega zaporedjaa; = a; + 5,a; = a; +4-5 = a; + 20: vsak
0,5 totke
- wstavljanje venatbo (a; + 5) + (a; + 20) = 33: 1 tocka
- izracun a; = 4: 1 tocka
- izracun S;5 = 265: 1 tocka
SKUPAJ: 4 tocke

V aritmeticnem zaporedju je Cetrti élen 13, osmi élen pa petina enajstega clena. Zapisi sploini Elen
zaporedja.
Resitve: a; = 25,d = =4, a,, = 29 — 4n
Tockovanije:
- nastavek ay = a; + 3d = 13: 0,5 tocke
- nastavek a;; = 5-ag: 0,5 tocke
- wstavljenoa; + 10d =5 (a; + 7d): 1 tocka
- izracunan a; = 25:1 tocka
- izracunan d = —4:1 tocka
- dolocen sploéni clen a,, = 29 — 4n: 1 tocka
SKUPAJ: 5 tock



19. Tri 5tevila sestavljajo konéno geometrijsko zaporedje z vsoto 168. Ce drugi élen povecamo za 24,
tretjega zmanjiamo za 24, prvi pa ostane nespremenjen, dobimo tri¢leno aritmetiéno zaporedje.
Katera stevila sestavljajo geometrijsko zaporedje?

Resitve: geometrijsko zaporedje je 8,32,128 ali 128, 32,8
Tockovanje:

- upodtevanje izratuna geometrijske vsote a;, + a,k + a, - k* = 168 in iz tega izrazitev
168

T 1+kwk?
- nastavek za AZ a,,a.k + 24, a, k? — 24: 1 tocka

- upoitevanije lastnosti AZ a; k + 24 — a; = a;k* — 24 = (a.k + 24): 1 tocka

(k- 2k+1) =72:1

a; : 1 tocka

- wstavljanje izrazenega a4 v urejeno zgornjo enacho, dobimo
tocka

- izracunky; =4 + a; = 8ink; =% + a; = 128: vsak par 1 tocka

zapis enega od zaporedij 8,32,128 ali 128,32,8: 1 tocka

SKUPAIJ: 7 tock

20. V aritmetiénem zaporedju je sedmi ¢len za 20 vedji od tretjega, drugi, Sesti in dvajseti élen tega
Resitve: geometrijsko zaporedje 8,28,98
Tockovanije:
- iz ay = as + 20 izraéunana diferenca d = 5: 1 tocka
- zapisclenov AZ a; = ay + 5,0 = a; + 25,a:5 = a; + 95: 1 tocka
ay+25 oy #95

- upostevanje da ti cleni sestavljajo GZ = : 1 tocka
ﬂ.|+5 ﬂ.1+25

- izratun a; = 3: 1 tocka
- izracun ¢lenov geometrijskega zaporedja: 1 tocka
SKUPAIL: 5 tock



Dijaki vrednotijo — poglabljajo znanje

* Vsak dijak ovrednoti domacCo nalogo petih soSolcev

« Dosledno upostevanje zastavljenih kriterijev in toCkovnika

* Posvetovanje s profesorico v primerih, ki jih ne zajema toCkovnik
« Kdo komu — generirano znotraj delavnice/nakljucno

« TocCna navodila za dolocCitev povratne informacije v obliki ocene:
— DolocCitev dosezenih procentov
— Dolocitev stevilCne ocene



MNavodila za ovrenotenje «
Maloge boste ovrednostili po priloZenih navodilih SIZ Domaca naloga 1 Resitve s toCkovnikom.

Predlagam, da si reSitve natisnete, saj bo tofkovanje tako potekalo hitreje.
Tockovnik:

naloga 1: 5t
naloga 2: Tt
naloga 3: 3t
naloga 4. 6t
naloga 5: 5t
naloga 6. 5t
naloga 7. 4t
naloga 8. 5t
naloga 9: 6t
naloga 10: 6t
naloga 11: 5t
naloga 12: 4t
naloga 13: 6t
naloga 14: 4t
naloga 15: 4t
naloga 16: 5t
naloga 17: 6t
naloga 18: 6t
naloga 19: 7t
naloga 20: 5t
skupaj: 104t



Ovrednorenje od =

Akpekt 1

Vseh moZnih tock je 104.

Vse zbrane tocke sestejte in najprej vnesite koliko tock je zbral/a soSolec/ka, ki ga trenutno ocenjujes. Toc¢ke pretvoris v procente.
Npr. ¢e je nekdo zbral 84 tock, moznih pa je 104, je to v procentih % = 80’ 769, zaokroZimo 81%

lz seznama tako izberes 81/100.

Ocena 89 /100



Komentar

Akpekt 2 Overall feedback ~

naloga 1
V spodnji tabeli glede na Stevilo zbranih tock poi$ces primerno oceno. naloga 2

Sestete tocke pretvori v oceno in jo izberi iz seznama. naloga 3

naloga 4
Kriteri) za ocenjevanje - dosezene tocke

0-51,5t 52-625t 63-78t 785-93t  93,5-104t naloga 6
nzd(1) zd(2) db(3) pdb(4) odl(3) naloga 7

4
5
3
B

nalogabs 5
4
4

naloga 8 4

6

Ocena 45 naloga 9
naloga 106
naloga 114
naloga 124
naloga 134
naloga 144
naloga 154
naloga 165
naloga 174
naloga 186
naloga 197
naloga 204

skupa] 93



/@ Assessment
by Katja Kolenko
Ocena: 4o0d S

Ovrednorenje od «

Akpekt 1

Wseh moZnih toék je 104.

Wse zbrane totke setejie in najprej vnesite koliko tock je zbral/a so3olec/ka, ki ga trenutno ocenjujes. Tocke pretvori v procente.

Mpr. e je nekdo zbral 84 toék, moZnih pa je 104, je to v procentin B‘i&fu = 80, 769, zaokroZimo 81%

Iz seznama tako izbere§ 81/100.

Ocena 84 /100

Komentar

Akpekt 2

' spodnji tabeli glede na 5tevilo zbranih tock poisces primerno oceno.
Sestete toCke pretvori v oceno in jo izberi iz seznama.

Kriterij za ocenjevanje - doseZene tocke
0-515t 52-625t 63 - T8t 78,5 -93t 93,5 - 104t
nzd(1) zd{2) db(3) pdb(4) odl(5)

Ocena 4/5



Konc€na ocena — pika nai ali izziv za napre]

DokoncCna ocena sestavljena:
— Teza ocene vsakega dijaka = 1
— Teza ocene uciteljice = 5

* Vpis v redovalnico
« Enakovredna ostalim ocenam

* Vsak posameznik pregleda svoje ocene in resitve Se enkrat
* IzboljSa znanje
« Dokaze znanje na pisnem ocenjevanju znanja in na poklicni maturi



Kaj smo pridobili?

* Znanje iz zaporedij

« Samozavest pri reSevanju nalog

* Sposobnost doloCiti pomembne korake za reSevanje nalog
« Sposobnost za samovrednotenje

« Utrditev digitalne kompetence

« (Odgovornost za lastno znanje

« Odgovornost do sovrstnikov



Vpliv na uspesnost pri ocenjevanju znanja?

NPS
Prisotni:
(nzd) 1
(zd) 2
(db) 3
(pdb) 4
(odl) 5

NPS
Prisotni:
(nzd) 1
(zd) 2
(db) 3
(pdb) 4
(odl) 5

Direkten vpliv na pisnem ocenjevanju ni bil opazen

Posreden vpliv je bil ociten (bolj odgovorno pripravljanje na naslednje
kontrolne naloge, bolj odgovorno pripravljanje na maturo)

Pri ocenjevanju znanja so bile zelo pogoste povrsne napake (npr. napacno
prepisani predznaki, zamenjani plusi/minusi,...)

Zelo malo je bilo napak, ki bi izhaiale iz samih zaporedi
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16 %
40 %
24 %
16 %
4%

64,29 %
21,43 %
7,14 %
3,57 %
3,57 %

16

9.12. 2014

Vpisal: Strakl Stefka

Datum: 16. 9. 2014 21:41

NPS
Prisotni:
(nzd) 1
(zd) 2
(db) 2
(pdb) 4
(odl) 5
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2273 %
36,36 %
13,64 %
18,18 %

9,09 %

NPS
Prisotni:
(nzd) 1
(zd) 2
(db) 3
(pdb) 4
(odl) 5

NPS

2 5 Prisotni:
(nzd) 1

(zd) 2

(db) 3

(pdb) 4

(odl) 5
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Vpliv na uspesnost pri poklicni maturi?

« Spomladanski rok 2015
« 26 kandidatov

* Naloga iz zaporedja v prvem delu (indeks tezavnosti: 0,68)

V kvadratke vpisite manjkajoca Stevila, Ce sta zapisani stevili zaporedna ¢lena geometrijskega
zaporedja. Zapisite tudi kolicnik zaporedja.

(4 tocke)

» 1, 4,

Totke | Refitev Dodatna navodila
1

1 a
* izraéun ali ugotovitev, npr.: g=—=4
ﬂ.E‘

Tole izratun ali ugotovitev, npr.: g, =%

* izratun ali ugotovitev, npr.: a, =16 in a; = 64 1+1

Skupaj




Vpliv na uspesno

* Naloga iz zaporedja v d

3. Spelaje na pravokotni svileni 3al nasli

Tu&kn Resitev Dodatna navodila
3.3 2 |* ugotovitev, da dolZine osnownic trikotnikov 1+1

sestavljajo aritmetiCno zaporedje a, = n

2 |* ugotovitev, da je vsota dolZin osnovnic m narisanih |1 + 1
trikotnikov manjia od 100, npr.:
8, = %[2-1+{m -1)-1) <100

1 | * resitev neenaébe, npr.. m < 14

1 |* odgovor, npr.: Spela lahko na %al naride 13
trikotnikow.

Skupaj| 6 Kandidat dobi 6 tock, &e kot odgovor navede katero koli Stevilo trikotnikov manjse ali
e enako 13 in odgovor ustrezno utermnelji.

Trikotniki imajo visino enako dolZini osnovnice. Usnovnice tnkotnikov S0 na spodnjem robu saia,
prvi trikotnik zaporedja ima levo oglidée v levemn spodnjem kotu Sala.

AAS

Prui Drugi Tratji
triketnik trikotnik trikiotnik

3.1.  lzratunajte plo&gino petega frikotnika zaporedja.

3.2. lzratunajte obseg petega trikotnika zaporedja.

Coatr Pati
trikotnik trikotnik

{4 tocke)

(5 tock)

3.3. Koliko trikotnikov zaporedja lahko Spela nari%e na &al, ki je dolg 1 m?

(6 tock)




Vpliv na uspesnost pri poklicni maturi?

* PovprecCna ocena na poklicni maturi: 3,7 (slo. povprecje: 3,2)
* KrajSa naloga:
— 13 x4 toCke, 2 x 3 toCke, 0 x 2 tocki, 1 x 1 tocka, 10 x O tock

« Strukturirana naloga, primer c:
— 11 kandidatov je izbralo nalogo
— 4 x6toCk, 1x5tock, 2 x 3tocke, 4 x 0 tock

» Dijaki so bili v polovici nalog prvega dela uspesSnejsi od slo povpre€ja, v
drugem delu pa so v celoti bili uspesnejsi od slovenskega povprecja

« VpraSanje ostaja: kaksni bi bili rezultati, Ce tega nebi delali...



Pogled skozi dijakove o¢€i

« Dobro zaradi utrjevanja znanja

« Zanimivo, ker delamo z racunalnikom

* Moja priCakovana ocena se bolj ujema z oceno uciteljice
« Sem bolj pogumna pri reSevanju nalog

» Pri vrednotenju nalog sem se marsikaj naucil

* PrevecC dela — pa ne z reSevanjem nalog, ampak z vrednotenjem
- Se bi reSevali naloge, ampak nebi jih veé& popravljali

« Kako lahko vi popravite toliko nalog?



Pogled skozi uciteljicine ocCi

« Velika aktivnost dijakov

* Vecja odgovornost dijakov za lastno znanje

* Razvijanje pozitivne samopodobe

« SpoStovanje sovrstnikov

« Korektno vrednotenje sovrstnikov

» Razsirjanje nabora moznih postopkov reSevanja nalog

» Vecje spostovanje ucCiteljevega dela
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Letnik tehniskih in drugih strokovnih Sol. Modrijan zalozba, Ljubljana.

* Katalog znanja za matematiko:

 http://eportal.mss.edus.si/msswww/programi2012/programi/Ssi/KZ-
IK/KZ MAT SSI 383 408.pdf (11.9.2016)

* Predmetniizpitni katalog za matematiko:
* http://www.ric.si/mma/P-MAT-2014%20ISSN/2012092610051575/ (11.9.2016)
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