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Geometrija v nacionalnih
preverjanjih znanja

Ales Kotnik, OS Rada Robi&a Limbug
Bostjan Repovz, OS Krmelj

3. mednarodna konferenca @ %3

0 ucenju in poucevanju matematike Zavo‘:n REPUBLIKA SLOVENIJA
i @ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, 5
KUPM 2016 za Solstvo ZNANOST IN SPORT ATV NaLozBA V VASO PRIHODNOST

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad ter Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in Sport, projekt Krepitev kompetenc strokovnih delavcev na podrogju vodenija inovativnega vzgojno-izobraZevalnega zavoda v obdobju od 2016 do 2018



Aritmetika in algebra Geometrija in merjenje Druge vsebine

55 % 25 % 20 %

Aritmetika in algebra | Geometrija in merjenje Druge vsebine
50 % 35 % 15 %
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Taksonomska stopnja (raven) po Gagneju

I poznavanje in razumevanje
|| enostavni postopki

1 kompleksnejsi postopki
IV reSevanje problemov

- . - I REPUBLIKA SLOVENIJA
S Zavod Republike Slovenije za Solstvo & MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT



Obmocdja
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Npr.: Naloga je v rumenem obmocju, ce so jo uspesno resevali ucenci,
katerih dosezek je okrog povprecja ali vise.

" KUPM 2016
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Ucenci so v zadnjih treh letih dosegli povprecno 49,6 % tock pri
vsebinah iz ravninske in prostorske geometrije.

Uspesni so bili pri nalogah poznavanja in uporabe pojmov in
postopkov ter uporabi formul ravninske in prostorske geometrije.

Nizek odstotek uspesnosti so izkazali pri nalogah visje
taksonomske ravni.

Zanimivo je pa dejstvo, da so ucenci pokazali slabo prostorsko in
ravninsko predstavljivost. To je razvidno iz naloge, ki preverja
poznavanje osnovnih pojmov pri piramidi.

F  REPUBLIKA SLOVENIA m EVROPSKA UNLIA
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|zratunaj velikost notranjih kotov deltoida. Uposteva) podatke ob skici.

a=120°
5=28

(4 tocke)

& KUPM 2016 OF

Prepoznajo in nacrtajo osno
simetricne in srediScno simetricne
Stirikotnike (enakokrak trapez,
deltoid, paralelogram) ter opisejo
njihove lastnosti.

Poznajo in uporabljajo vsoto
notranjih kotov Stirikotnika pri
racunskih nalogah.

I rdece
I 7. rdece
Il rumeno
| rdece
4 IR A — o

ZNANOST IN S3PORT



Poznajo in uporabljajo pojme in
postopke s pojmi prostorske
geometrije. Uporabljajo formule
prostorske geometrije. Pri reSevanju
problemov kriticno razmisljajo o
potrebnih in zadostnih pogojih.
Matematicni jezik uporabljajo pri

W KUPM 2016

sporazumevanju.
I zeleno
|| zeleno
v 8.in9. zeleno
1 modro
IV modro
vV nad modrim

(D /

7. Danaje kocka ABCDEFGH s 6 cm dolgim robom.

7.

a)

Izratuna] prestornine kocke.

Resevanje:

Prostornina te kocke je
(2 tocki)

Kocko ABCDEFGH presekamo z ravnino, ki poteka skozi totke 4, Cin H

Kako imenujemo telo z oglid€i 4, C,H inD? H G
ObkroZi pravilni odgovor.

« Kocka.

¢ Pravilna tristrana piramida.

+ Enakostranicni trikotnik.

¢ Pravilna tiristrana piramida.

",

(1 tocka)

W kolikdnem razmerju sta dolZini roba AB in ploskovna diagonala AC kocke
ABCDEFGH?

|48l | 4cl=
(1 tocka)
Izratunaj plosfino tnkotnika ACH.
Resevanje:
Resitev:
(2 tocki)

ﬁ REPUBLIKA SLOVENIJA m E\x(?)?gs\SKA UNUA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, ~ [ERMN sociaini skiao
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5. Kvadrat ABCD je razdeljen na dva kvadrata in dva skladna pravokotnika.

Iy [
Cl IJ 12 en?® 4 em®
* lzracunajo obseg pravokotnika in
kvadrata (z obrazcem).
taksonomska N
] razred | obmocje
stopnja ,4 |
IV 6 rd eée PloZina manjSega kvadrata in plo&€ina pravokotnika sta zapisani na sliki.
"I rdEEe 5. a) Obseg kvadrata 4BCD je cm.
(1 tocka)
5. b) Plo3tina osentenega kvadrata je cm®.
(1 tocka)

| REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNLJA
Y minieTReTvVO 78 170RRATEVANIE  ROURREN EVROPski
ooooooooo
NALOZBA V VASO PRIHODNOST

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo &/ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
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Dosezek ucencev v zadnjih treh letih iz omenjenih vsebin je v
povprecju 55,7 %

Dobri rezultati so bili dosezeni pri nalogah ravninske geometrije, ki
preverjajo uporabo razlicnih strategij pri reSevanju problemov
povezanih z obsegom in ploscino, ter naloge, ki preverjajo
poznavanje in razumevanje matemati¢ne simbolike za vzporednost
(I. in 1. taksonomska raven po Gagneju)

Nekoliko nizji dosezki so pri poznavanju in razumevanju pojma kot
ter izraCunu obsega sestavljenega lika iz ve¢ pravokotnikov
(I. in IV. taksonomska raven po Gagneju)

F  REPUBLIKA SLOVENIA m EVROPSKA UNLIA
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Skozi dano tocko narisejo
pravokotnico k dani premici.
Izmerijo razdaljo med tocko in
premico.

Skozi dano tocko narisejo
vzporednico k dani premici.

Poznajo in uporabljajo matematicno
simboliko za vzporednost.

\/ f KUPM 2016

|| modro
|| 5.in6. zeleno
Il rumeno
I zeleno

(D /

6. Narisana je premica p tertoéki 4 in B, zakaterivelja: Ag p in Be p.
L4

_—F
6. a) Natrtaj premico », davelja: 4=rinrL p.
6. b) lzmeri razdaljo od toke 4 do premice p.
d(4 p)=
(1 tocka)
6. c) Skozitotko A narisi vzporednico r premici p.
(1 tocka)

6. d) WV okvirtek zapisi matematiéni simbol, ki bo ponazarjal medsebojno lego
narisanih premic.

£ i

(1 tocka)

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN S3PORT



5. Dan je enakostrani¢ni trikotnik ABC.

C

5. a) lzmeri dolZino stranice trikotnika ABC.

Stranica danega enakostranicnega trikotnika 4BC meri

5. b) lzratunaj obseg trikotnika ABC.

Obseq meri

5. ¢) MNatriaj kvadrat, ki ima enak obseg kakor enakostranitni trikotnik 4BC.

5 d) Kolikina je plostina tega kvadrata?

Resevanje:
Plosfina kvadrata je

X
K20\
i B \

cilj
e Uporabljajo razlicne strategije pri
reSevanju problemov, povezanih
z obsegom in ploscino.
taksonomska N
_ razred | obmocje
stopnja
(1 tocka) I 4. zeleno
1l 5. zeleno
1l 5. zeleno
| 5. modro
(2 tock) IV 6. modro
Il 6. nad modrim
(1 tocka)
(2 toéki)
@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo & Eqi%%i%%?\é;%zgémswmg “ ';E‘;\‘/’;EA%%S:::\DUNUA




Izracunajo vrednost enega dela
celote, Ce je znana celota.
Izracunajo ploscino pravokotnika in

kvadrata.

Izracunajo vrednost enega dela
celote, Ce je znana celota.
Resijo probleme in pri tem
uporabljajo razlicne strategije.

I 4. rdece

11| 5. rumeno
1 4. rdece

IV 4. nad modrim

= \‘\
B

\/ f KUPM 2016

(D /

4. BlaZ je imel 42 kvadratnin ploicic. Oblikoval je pravokotnik, kot prikazuje slika.

BlaZ je dal Janezu % vseh ploitic. Kolike plostic je ostalo BlaZzu?

Odgovor:

(1 tocka)
Ali lahko BlaZ iz vseh preostalih plos€ic oblikuje kvadrat?
Qdgovor:

(1 tocka)

BlaZ je dal Speli tretjino preostalih plo&€ic. Koliko ploi€ic je ostalo BlaZu?

Qdgovor:

(1 tocka)

Plostice, ki so mu ostale, bo BlaZ razdelil Mojci in Tinetu. Mojci bo dal dve
vef kot Tinetu. Koliko plo&Zic bo dobil Tine?

Qdgovor:

(1 tocka)

ﬁ REPUBLIKA SLOVENIJA - E\x(?n?;s\SKA UNUA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCIALNI SKLAD
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5. a) Narisane sototke 4, Bin C.

5. b) Dopolni sliko, tako da bo narisani £DVE velik 30°.

I
‘B ,’9’_,/”/ (2 tocki)

+ Narisi kot ACB.
« |zmeri velikost kota ACB. £ACB=

» Kako imenujemo kot ACB glede na njegovo velikost?
ObkroZi pravilni odgovor.

Polni Iztegnjeni Topi Udrti Ostri

» 7a koliko stopinj je kot ACB manjsi od pravega kota?
(4 tocke)

V - 2 | REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNLJA
KU PM 2016 @ Zavod Republike Slovenije za Solstvo g MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - fvmoesk
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Narisejo kote in opiSejo velikost
posameznih vrst kotov.

Razlikujejo vrste kotov: udrti/izboceni,
polni kot, kot nic, iztegnjeni kot, ostri
kot, topi kot, pravi kot.

Graficno in racunsko dolocijo vsoto in
razliko kotov.

Narisejo kote in opiSejo velikost
posameznih vrst kotov.

Usvojijo pojme in simboliko: vrh kota V,
kraka k, h ..., meja, notranjost in
zunanjost kota, oznaka kota.

modro

rumeno

rumeno

rumeno

rumeno

modro

* KUPM 2016 ®)

a8 REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,




Poizvedbe

90

80

70

60

40 -

Delez poizvedb

30 -

10 +

2014 2015 2016

M Vedje Stevilo tock  m Enako Stevilo tock ™ Manjse Stevilo tock
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5. a) Narisane sotocke 4, BinC.

e |zstopata dve postavki, 5.a.1 in
5.b.2.

4 e Pripostavki 5.a.1 se Stevilo tock v
89 % ni spremenilo, prav tako je

: bila vecina poizvedb pri postavki
5.b.2 neupravicena (89 %).

« Narisi kot ACE.

5. b) Dopolni sliko, tako da bo narisani £DVE velik 30°.

V
//Q—’/’,//J

) I REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNUIA
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Razlog za poizvedbo:
napacno vrednoteno - odsteti 1 tocko

5. a) Narisane so tocke 4, B in C.

> s

/x ) 4

nY
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Razlog za poizvedbo:
Kot je pravilno narisan.

5. b) Dopolni sliko, tako da bo narisani £DVE velik 30°.
toéko 5.b.1 zgubi, saj je narisal kot 20 st in ne
30 st.tocko 5.b.2 dobi, saj je oznaka kota
pravilna
V i
D X
¢ (2 tocki)
5b.2| 1 |*oznaten <DVE
V
D
E
A)
KU PM 2016 @ Zavod Republike Slovenije za Solstvo EEE%%;%%:AMWAME, ! g%%%%s;;;t:;ww
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Pri postavki 9.a.1 je 20 % ocenjevalcev vrednotilo drugace, kot je bilo
dolo¢eno z moderiranimi navodili.

Nekateri ucitelji niso prepoznali ustrezne strategije, ki je bila v konkretni
nalogi podana s skico in zapisanimi dolzinami stranic.

Primer naloge [9. a) Obseg pravokotnika je 13 dm, njegova dolZina pa 2 dm. Izratunaj 8irino

tega pravokotnika.

Resevanje:

U
‘1;514;]9,5!..4 v

Tocke | Odgovor Dodatna navodila

9.a.1

’ ustrezna straieglja resevanja

5 KUPM 2016
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Uporabne povezave za ucitelja

*  http://www.ric.si/

*  http://ucitelji.ric.si/

* http://bankanalog.ric.si/Account/LogOn
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http://www.ric.si/
http://www.ric.si/
http://ucitelji.ric.si/
http://ucitelji.ric.si/
http://bankanalog.ric.si/Account/LogOn

Dokumenti za pripravo analiz dosezkov NPZ,
objavljeni na ERIC-u za ravnatelje.

* Osnovni statisticni podatki o dosezkih na NPZ na drzavni ravni in
na ravni sole.

e Graficne predstavitve dosezkov NPZ na drzavni ravni.

e Graficne predstavitve dosezkov NPZ na ravni Sole.

* Povprecni dosezki NPZ po nalogah na drzavni ravni in na ravni sSole.

* Dosezki posameznih ucencev po predmetih in nalogah.

* Dodatna informacija o dosezkih za ucence in starse.
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Hvala za pozornost.
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