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Med bralno in matematicno pismenostjo

Seznam dejavnosti:

* branje in razumevanje konteksta,

* branje in razumevanje posameznih besed in besednih zvez,

* branje in razumevanje reprezentacij,

* branje in razumevanje simboloy,

* poOznavanje in razumevanje pojmoy,

e transformacija problema v matematicne simbole in operacije,
* povezava simbola s pomenom oz. pojmom.

K bogatemu besediscu sodi tudi razumevanje metafor in metonimij.

Primera metafor: kislo vreme, trmast je kot osel ...

Primera metonimij: bral je Cankarja, cela dvorana je ploskala...



Teorija metafor v jeziku in matematiki

Metafora (prenos) je uporaba

dolocene besede (besedne zveze) Obstaja vec razlicnih razlag
namesto druge, na podlagi ene ali vec metafore, npr.:
njunih skupnih pomen§kih znacilnosti. - tradicionalna teorija metafore
Zaradi neke podobnosti prenesemo (substitucijska in primerjalna
pomen z enega predmeta na drugega. teorija metafore)

— — : * interakcijska teorija in kognitivna
Metonimija zamenjava imena ali teorija (sodobna teorija
preimenovanje je retoricna figura, v metafore).

kateri je ime za neko stvar zamenjano z
drugim imenom, ki je s prvim v vzrocCni
ali kateri drugi zvezi. Metonimija je
proces zamenjave.




Metafore in metonimije ter pomen

Metafore in metonimije so pogosti element didakticnih razlag.
Jcencu lahko pomagajo razumeti matematicni koncept, lahko pa
oovzroc€ajo napacne predstave.

Metafora X (poznan objekt ali pojem) za Y (nov objekt ali pojem)

Tvorba novih matematicnih pomenov z ze znanimi v matematiki
* Integrali so ploscine.

* Dogovor za zapis pozitivnega stevila, npr. +2 = 2, ki pa ne velja na enak nacin za
negativnega Stevila, npr. —2.

UzavescCanje veC pomenov



Metafore in metonimije ter pomen

Metafora X (poznan objekt ali pojem) za Y (nov objekt ali pojem) ali X
vidim kot Y.

Primeri tvorb novih matematicnih pomenov z ze znanimi v realnem zivljenju:

Orientacija se definira s smerjo urinega kazalca.

Sekanti se srecCata, vzporednici se nikoli ne srecata.

Graf je slika.

Funkcija je rastocCa, Ce se po njej vzpenjamo (smucarji na ,funkcijskih’ strminah).
Enakost (enacbo) povezemo s tehtnico.

Clen ali spremenljivko prenesemo z ene strani na drugo stran.

Cleni se unicijo.

UzavescCanje veC pomenov



Metafore in metonimije ter pomen

Metafora kot analogija:

Povezava A:B se nadomesti s povezavo C:D.

Primer:
 Sfericni trikotnik: 3 tocke in razdalja med njimi.



Besedne ,okrajsave’ - posebna vrsta metafor
0zZ. metonomij

* Pozitivna funkcija — pozitivna funkcijska vrednost

3+ 4 =7 (= kot glagol biti, Ce beremo ,3 plus 4 je 7° ali glagol dobiti
,Ce sestejes 3 plus 4 dobis 7. )

* OcCe = 34 let — pri izpisu podatkov ,je enako’ nadomesti glagol ,je star’
* Enaka simbola nimata istega pomena

—1 1 -1 1
al=2 2?7 * =
a f f

Samokontrola ucitelja nad lastnim strokovnim jezikom



Okrajsave oz. jezikovne poenostavitve

KrajSanje enacbe — nadomestia + (—a) =0 in a/a=1

* Odvod je pozitiven — vrednost funkcije odvod je pozitivna

e Zapisi odvod dane funkcije — beseda odvod nastopa v pomenu funkcije, ki
jo dobimo z odvajanjem.

. Od\I/(od v stacionarni tocki je 0. — odvod kot vrednost in tocka kot abscisa
tocke.

* Vrednost (funkcije) odvoda pri abscisi stacionarne tocke je O.
Primer pogoste napake, ki je morda posledica jezikovnih poenostavitev:
Ce je f(x) = x2, izraCunaj f(2).
fix)=x?=f'(x)=2x=2-2=4

Samokontrola ucitelja nad lastnim strokovnim jezikom



Zamenjava med pojmom in simbolom 0z. med
pojmom In njegovim imenom

» Stevilo je sodo, ¢e se koncuje z 0, 2, 4, 6, 8.
» Stevilo je sodo, ¢e ga lahko zapidemo kot vsoto dveh enakih $tevil.

* Naravno stevilo mnozimo z 10, 100, 1000 ... tako, da dodamo eno,
dve, tri ... nicle.

Kaj opazis? Primerjaj oba zmnozka med seboj in izberi pravilno trditev.
a) Pri mnozenju s Stevilom 10 se Stevilo, ki ga mnozimo, potroji.

b) Pri mnozenju s stevilom 10 se stevilu, ki ga mnozimo, na koncu doda stevka o.
UcCbenik za 4. razred, str. 295

Pri mnozenju poljubnega stevila z veckratnikom stevila 10 pomnozimo Stevilo z

deseticami veckratnika in zmnozku pripisSemo niclo.
Ucbenik za 4. razred, str. 297
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Matematika
kot jezik

2 Govorjeni 5 Pisani
(ucenec) (ucenec)

3 Komunikacija v razredu
(ucitelj in uéenec)

6 Matematicni sistem pisave

Odvisnost od
primerov,
reprezentacij,
besed,
simbolov ...

-

4 Matematicni pojmovna
slika /shema

[7 Sintaksa v matematiki}

8 Branje, pisanje in meta
jezik

l

9 Matematicno znanje
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Nikalni stavki Besede, ki imajo

Kvantifikatoriji: vsi, vsak, nobeden, * razlicen pomen v matematiki,

nekateri, obstaja ... e vvsakdanjem zivljenju in matematiki ter v
Veznik ali, vsaj toliko, najvec toliko, drugih strokah.

najmanj toliko ... Besede, ki zvenijo enako
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Izsek iz matematicnega ,prostega spisa‘ o prepogibanju papirja z naslovom: Kaj se
dogaja s ploS¢inami? Gimnazija Bezigrad, 1. letnik



A|| VeIJa (a + b)z = az + b2 ? OngVOF UtemEIJ” Kobal D.: Analiza vrednotenja odgovorov, ZRSS, 5.1.2013, interno gradivo
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Razlike med odgovori
niso samo na jezikovni
(besedni in simbolni )
ravni, ampak tudi na
konceptualni.
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Ustvarjanje situacij za raziskovanje v predsolskem
obdobju

Otroci dobijo razlicno dolge vrvice razlicnih barv. (Vrvice so daljse od najdaljse
dimenzije mize.)

e Katera vrvica je najdaljsa, katera je najkrajsa?
e Razvrstite/Uredite jih od najkrajSe do najdaljse.

M. Beck Figure 2: René's and A's snail
shell



Spontano sporo€anje/ustvarjanje, 5 let




Spontano sporoCanje/ustvarjanije, 5 let



Sestavi

Po dogovoru o nacinu sestavljanja so nastale tri figure.
Imena so asociativno vezana na konkretne objekte.

paket :
vetrnica

raketa

Spontano sporocanje/ustvarjanje, 6 let



Dana je stranica kvadrata: a = 20 enot. Koliko meri premer?

Slika je pomembna dopolnitev besedila naloge.

Kaj preberemo s slike?

* Kajlahko naCrtam?
Ali znam nacrtati kroznico?




Dana je stranica kvadrata: a = 20 enot. Koliko meri premer?

Ocena: x<d<y
Ocenal: 10<d<20V2

Kje je sredisce kroznice?




VprasSanje verzija 1: 1zloCi en lik in razlozi zakaj.

Na S|Ik| SO VpraSanje verzija 2: 1zloCi po en lik na ¢im veC nacinov in

vsakiC razlozi, zakaj si ga izlocil.

Ni enakokrak.
Ni simetricen

Ni pravokoten.
glede na ...



Bralna (BP) in matematicna pismenost (MP)

* Bralna pismenost pri matematiki?

* Matematicna bralna pismenost?

S= 12

—b +Vb?% — 4ac
X =

a’ + b? = c? 2a

1 1 _
sina +sinf = ZSinz(ai,B) COSE(OH_'B)

. nx nn-—1x?
(1+x) —1+1!+ T

Za simboli in zapisanimi odnosi so pojmi.

Simboli in enakosti kot nosilci pomena.
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Kdaj je matematicni zapis
mrtva crka na papirju?
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Kroznica je mnozica ravninskih tock, ki so enako oddaljene od dane tocke
S. Tocko S imenujemo sredisce kroznice, razdalja med srediscem in
poljubno tocko na kroznici pa je polmer ali radij kroznice.

K(S,T)={T(x,y):d(5,T) =r;x,y,r €R,vr =0}

(z—p)*+(@y—q)’=r"

Tr = p—+ rcost,
y = rsint.

O pojmu na razlicne nacine.



/naki za zapis stevil, primer s stevkama 3 in 4
34 43 3% 43

3,4 4,3

3 4

4 3

3-4 4-3

344 3-4 3.4 3:4 e
mestna vrednost) ali dogovori.

3+4 3<4 4>3 g

3

4
34 33 ...



Stopinje

Beseda ima pomen v vsakdanjem zivljenju in razlicna pomena v matematiki.

0
3° potenca

o) « . Simbola sta podobna po obliki, posebe;j
3 Sto p I nJ e v rokopisu, lega je enaka.

30" -kotne stopinje — mera za velikost kota

30°C, 30 F (ali K ...) mera za temperaturo (razli¢ne
temperaturne lestvice)



Nekaj primerov z velikimi tiskanimi ¢rkami ...

* Daljica AB, stranica AB, rob AB

* Dolzina daljice |AB|
* Premica AB

* d(A,B)

* Kot ABC

* Trikotnik ABC

» Kot A/slika A

e Lik B

N LY
A H c D FINEE S @

Samo je razvrstil narisane like v tabelo.
Mapisi érko vsakega lika v tisto polje tabele, kamor lik sodi.
Lik A je fe vpisan.

Ima 4 stranice. Nima 4 stranic.
Vse stranice so
A
enako dolge.
Ve stranice NISO
enako dolge.

Eden izmed narisanih kotov je pravi kot. Kateri?



Primer

* Koliko daljic z dolzino 4cm lahko nariSemo iz tocke A?

* Najvec koliko daljic ...




Vedno resnicno (pravilno), v€asih ali nikoli
Vsi, nekateri (obstaja), vsak ... (kvantifikatorji)

Kvantifikatorji in stopnja formalnosti (pravilnost)
Primer:

Ali velja (a + b)? = a? + b% ? Odgovor utemelji!

D. Kobal, primer predstavljen na seminarju 2013



Da, velja, Cejea=0ali e je b=0. Ce je ab #0, torej v splodnem,
formula ne velja. V sploSnem namrec velja formula (a + b)? = a2 + 2ab + b?.
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Pri mnozenju z 2 je rezultat vecje
stevilo.

Ce kvadriramo liho $tevilo, je kvadrat
tega Stevila liho Stevilo.

Veckratniki stevila 5 so tudi
veckratniki stevila 10.

Za pravilni veckotnik je Stevilo osi
simetrije enako Stevilu stranic.

Vedji je obseg lika, vecja je
ploscCina tega lika.

Ko mnozis stevilo z 10, lahko temu
stevilu na koncu pripises stevko 0.

Po operaciji odstevanja vedno
dobim stevilo, ki je manjse od
prvega Stevila/zmanjSevanca.

Zasuk za eno Cetrtino kroga v smeri
urinega kazalca je enak zasuku za tri
cetrtine kroga v nasprotni smeri
urinega kazalca.

Veckotnik ima 4 stranice.

Sodo stevilo, ki je veCkratnik stevila 3,
je tudi veckratnik stevila 6.

Vedno,
vcasih,
nikoli ?



Bralna (BP) in matematicna pismenost (MP)
ter resevanje problemov

/ reSevanjem problemov lahko celostno razvijamo matematicno
pismenost.



Koliko let imajo deklice?

Na cesti se sreCata prijatelja, ki se ze dolgo nista videla. Najprej se pogovarjata o svojih druzinah.

Koliko otrok imas?

Tri, tri hcerke.
Koliko so stare?

Produkt njihovih let je 36, vsota let pa je enaka stevilu, ki se zapise kot tista hisna stevilka.
Nisi mi povedal dovolj.

Najstarejsa igra klavir.

Koliko so deklice stare?



Koliko let imajo deklice?

Na cesti se sreCata prijatelja, ki se Ze dolgo

nista videla. Najprej se pogovarjata o svojih

druzinah.

Koliko otrok imas?
Tri, tri hcerke.

Koliko so stare?

Produkt njihovih let je 36, vsota let
pa je enaka Stevilu, ki se zapise kot
tista hisna stevilka.

Nisi mi povedal dovolj.
Najstarejsa igra klavir.
Koliko so deklice stare?

Primerjava dveh napotkov

Resevanje problemov izvajamo npr. po
naslednjih fazah:

1. razumevanje problema,
2. izdelava nacrta reSevanja,
3. izvajanje nacrta resevanja,
4. pogled nazaj.

Metoda PV3P ??? (Pregledati celoto,
Vprasati se, kaj so podatki, kaj ze vem, kaj
moram narediti ..., Prebrati ponovno,
Nacrtovatiwgsevanje, lzvajati ..., Ponovno

pregledati ceidia. Preverjati )
Kaj lahko
naredim?

Poskusim ...



Koliko let imajo deklice?

Na cesti se sreCata prijatelja, ki se Ze dolgo nista
videla. Najprej se pogovarjata o svojih druzinah.

Koliko otrok imas?
Tri, tri hcerke.
Koliko so stare?

Produkt njihovih let je 36, vsota let /)D'C”’ je
enaka stevilu, ki se zapise kot tista hisna
stevilka.

Nisi mi povedal dovolj.
Najstarejsa igra klavir.
Koliko so deklice stare?

Podatki:

* 3 hcerke
* Najstarejsa igra klavir.
Odnosi/povezave:

* Produkt njihovih let je (enak) 36.

* Vsota njihovih let je enaka stevilu, ki je hisna
stevilka.

Vprasanje

Koliko so deklice stare?
Starost deklet je neznana.
Kljuéne besede ?

,Skriti’ podatki: najstarejSa je samo ena, niso
trojcice, 2 deklici sta lahko dvojcici




Koliko let imajo deklice?

Na cesti se sreCata prijatelja, ki se Ze dolgo nista Podatki
videla. Najprej se pogovarjata o svojih druzinah. . 3 hierke

Koliko otrok imas?
Tri, tri hcerke.

* Najstarejsa igra klavir.
Odnosi/povezave

i ?
Koliko so stare: * Produkt let je 36.

Produkt njihovih let je 36, vsota let pa . v : e
je enaka Stevilu, ki se zapise kot tista hiéna Vsota let je Stevilo zapisano na hisni stevilki.
Vprasanje

stevilka.
Nisi mi povedal dovolj. Koliko so deklice stare?
Starost deklet

Najstarejsa igra klavir.
Kljucne besede ?

Koliko eklice stare?
Skriti podatki: najstarejsa je samo ena, niso
trojCice, lahko sta 2 deklici dvojcici

Koliko je hiSna
Stevilka?



Razumevanje se ,zgodi‘ ob resevanju.
iz preglednice, ki je nastala v procesu reSevanija.

Skrita Stevilska podatka:
 vsota let je hiSna Stevilka
* 'najstarejSa igra klavir'

Koliko je

hisSna
Stevilk

Skrita podatka in reSitev lahko razberemo

Koliko je stara
najstarejsa

deklica?

36 kot nakazan produkt

Vsote faktorjev

1-1-36 38
1.2:18 21
1-3-12 16
1.4-9 14

36 kot nakazan produkt Vsote faktorjev
1.1-36 38
1.2.18 21
1.3.12 16
1-4.9 14
1-6-6 13
2:2:9 13
334 10
6-2-3 11

3-34

Tabela 1: Preglednica vseh moznih produktov in vsot nam pomaga

izbrati reSitev problema.

6-2-3




Matematicni opis naloge
* 3 neznanke : x, y, z (starost posamezne deklice)

* 3 enacbe
Xy z = 36 (produkt starosti deklic)
X +Vy + z = d (vsota starosti deklic je hiSna Stevilka)
X >y in x>z, odnosi med starostmi deklic, Ce je x starost najstarejse deklice.



Activity

Read .
Analyze
Explore | NN

Plan

Implement

Verify

I I I
5 10 15 20
Elapsed Time (Minutes)

Fig. 3. Time-ine graph of a typical student attempt to
solve a non-standard problem.

Activity

Read I

Analyze

Explore i

o :Iﬁ-:
Implement

Verify | | | -
5 10 15 20
Elapsed Time (Minutes)

Fig. 5. Time-line graph of two students working a

problem after the problem solving course. Bead

Explore

Plan

Implement

Verify | | |

3 10 15
Elapsed Time (Minutes)

A. Schoenfeld

Fig. 4. Time-line gragh of 2 mathematician working a
difficult problem



Slovenija
Odstotki pravilnih odgovorov 20,6

Odstotki pravilnih odgovorov med deklicami 12,8
Odstotki pravilnih odgovorov med decki 27,6

TIMSS in nogomet

Na nogometnem turnirju mostvo dobi:
3 toCke za zmago
1 toCko za neodlocen rezultat
0 tock za poraz

Zedland ima 11 tock.

Katero je najmanjse stevilo tekem, ki jih je lahko igral Zedland?
MO051001 Matematika 4, Timss 2012



TIMSS 2011 4th-Grade Mathematics Concepts and Mathematics lfems

Content Domain Main Topic Cognitive Domain
NUMBER Whole Numbers Reasoning
ltem label: Soccer tournament Overall Percent Correct
Percent
In a soccer tournament, teams get: Education system cormect
3 points fora j.vin j:‘;:i Kong-CHN gg g
1 point for a tie Korea, Rep. of 20
0 points for a loss Singapore 520
Chinese Taipei-CHN 420
Zedland has 11 points. England-GER a0
Morthem ireland-GER 45 0
What is the smallest number of games Zedland could have played? Serbia 450
Czach Republic a0
Denmark a0
Partugal a0 0
Answer: Irelznd 390
Lithuania wn
Sweden 3k 0
Netherlands El Al
Finland LA
United States M0
Slovak Republic 40
Australia R}
Germary 29
Russian Federation 28
International average 2
Azorbaijan 26
Mew Zealand 26
Romania 26
Turkey 26
Hungary 26
Belgium (Famish)-BEL 25
Kazakhstan 25
Croatia 25
Armenia 25
Italy 23
Paland 2 m
Spain 21 ®
Malta 1@
Slovenia 21 m

Thailand @

Pogled na anglesko razlicico
naloge z delom rezultatov.



TIMSS in nogomet

Na nogometnem turnirju mostvo dobi:
3 toCke za zmago
1 tocko za neodlocen rezultat

0 tock za poraz

Zedland ima 11 tock.

Katero je najmanjse stevilo tekem, ki jih je lahko igral Zedland?

MO051001Matematika 4, Timss 2012
Predpostavka o razlogih za nizek dosezek:
Ime Zedand
Beseda najmanjse (najmanjsSe Stevilo
tekem)
Oblika zapisa naloge



Predvidevanja uciteljev o vzrokih za nizek
rezultat

* Kontekst

* Ker ne poznajo mostva

* Ne poznajo pravil

* Ne morejo dobiti dveh tock
e 11 nideljivos3

* Ker se neizide

e Tezave z deljenjem (ostanek)
* Se ne potrudijo

* Bralno nepismeni

* Naloga je neobicajna

* Beseda lahko

60

>
1



Kaj kaze 70 preizkusov?

Primeri odgovorov:

Pravilne odgovore so ucenci izraCunali s

e Stevilo tekem: 11, 8, 7, 5, 4, 2, 1 seStevanjem ali odstevanjem tock v
v ] g kombinaciji s Stetjem tekem. MnozZenje in
* StEVI'O tOCk: 1; 3; 5; 7/ deljenje sta zapisani operaciji samo po

enkrat. Vecina je rezultat kar zapisala brez
zapisanega resevanja.

 Samo stevilo: 5, 7, 15, 321, 421, 121

* Brez odgovora: ...

Primeri napacnih postopkov:

310 . . v v

11 Zakljucek: naloga ima vec sumov.

321 Razlogi za nizek rezultat so raznoliki, odvisni
11+3+1+0=15 od razreda, posameznika in spola. V koliksni
3+1+0=4

11-4=7 meri vpliva naloga sama, sintaksa, kontekst,
11-3-1=7 sestavljena racunska operacija ...???



to work out how to use it.

You can change the top, cenfral and bottom controls on the left

by using the sliders (-2F). The initial setting for each control is
indicated by &

By clicking APPLY, you will see any changes in the temperature

and humidity of the room in the temperature and humidity graphs.

The box to the left of each graph shows the current level of
temperature or humidity.

Question : CLIMATE CONTROL

Find whether each control influences temperature and humidity by changing the sliders. You

can start again by clicking RESET.

Drraw lines in the diagram on the right to show what each control influences.
To draw a line, click on a control and then click on either Temperature or Humidity. % ou can

RESULTS

http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question3/

remove any line by clicking on it.
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Dosezki in opis dosezkov na ravni 3

Dosezek SLO v %

Dosezek OECD v % Interval vseh dosezkov v %

Nadzor klime

46

57 16 - 80

Ucenci lahko obravnavajo informacije, predstavljene v razlicnih formatih. Lahko raziskujejo situacijo
problema in izluscijo preproste odnose med elementi ali spremenljivkami. Lahko nadzorujejo preproste
digitalne naprave, vendar imajo tezave z bolj zapletenimi napravami. Resevalci problemov na ravni 3 se
lahko v celoti ukvarjajo z enim pogojem, na primer, ki ustvari vec resitey, in preverjajo, da ugotovijo, ali
izbrana resitev izpolnjuje pogoj. Kadar obstaja veC pogojev ali med seboj povezanih lastnosti, znajo postaviti
eno spremenljivko konstantno in opazovati uCinek sprememb drugih spremenljivk. Znajo oblikovati in
izvajati testiranje za potrditev ali ovrzbo doloCene hipoteze. Razumejo zakaj je treba nacrtovati vnaprej in
spremljati napredek, in so sposobni poskusiti z drugacho moznostjo, Ce je to potrebno.

http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question3/



ROBOT CLEANER

The animation shows the movement of a new robotic
vacuum cleaner. It is being tested.

Click the START button to see what the vacuum cleaner
does when it meeis different types of objects.

You can use the RESET button to place the vacuum
cleaner back in its starting position at any fime.

Question : ROBOT CLEANER

The vacuum cleaner's behaviour follows a set of rules. Based
on the animation, write a rule that describes what the vacuum
cleaner does when it meets a yellow block.

Question : ROBOT CLEANER

http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question6/



http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question6/

Dosezki in opis dosezkov na ravni 6

Dosezek SLO v % Dosezek OECD v % Interval vseh dosezkov v %
Robotski sesalnik 0,9 2,5 0,1-9,6

UcCenci lahko razvijejo celostne, skladne mentalne modele razlicnih problemskih situacij, ki jim
omogocajo ucinkovito reSevanje kompleksnih problemov. RaziSCejo lahko situacijo na zelo strateski
nacin, da razumejo vse podatke, ki se nanasajo na problem. Podatki, ki zahtevajo razlago in
povezovanje med seboj, so lahko v razlicnih oblikah. Ko se soocCajo z zelo zapletenimi napravami, kot so
gospodinjski aparati, ki delujejo na nenavaden ali nepriCakovan nacin, se hitro ucijo, kako jih nadzorovati
za doseganije cilja na optimalen nacin. ReSevalci problemov na tej stopnji lahko postavljajo splosne
hipoteze o sistemu in jih znajo temeljito preizkusiti. Lahko sledijo premiso do logi¢nega zakljuCka ali
prepoznajo, ko ni na voljo dovolj informacij, da bi ga dosegli. Da bi dosegli reSitev, lahko ti visoko
usposobljeni resevalci problemov ustvarijo zapletene, prilagodljive, veCstopenjski nacrte, ki jin nenehno
spremljajo med izvajanjem. Ce je potrebno, spremenijo svoje strategije, ob upostevanju vseh omejitev,
tako eksplicitnih kot implicitnih.

http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question6/



http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question6/

Opomnik za (samo)evalvacijo...

* Ali ucitelji vidimo predpostavke in nova vprasanja?
* Ali ucenci vidijo predpostavke in nova vprasanja?

 Ali imajo ucenci priloznost, da razmisljajo o predpostavkah in novih
vprasanjih?
* Primerna ucna izhodisca
e Dovolj ¢asa za razmisljanje
» Ustrezna frekvenca dobrih ucnih izhodisc

* Ali imajo uc€enci za prepoznavanje pojmov, struktur ... in za transfer oz.
transformiranje

Kroznica prepoznana vedno kot kroznica? Kaj pa kvadrat?



Od besed k pojmom in strategijam

* Matematika za pismenost.
* Ucenje matematike prispeva k razvoju ucencev.

* Biti matematicno pismen je cilj, dosegljiv z zapleteno ucno potjo. Od
besed k pojmom in strategijam pomeni tudi od besed k dejanjem: to
so dejavnosti za razvoj konceptualnih znanj z razumevanjem in razvoj
matematicnega misljenja z reSevanjem problemov, vse pa se prepleta
z razvojem jezika, tako naravnega kot simbolnega.

* Od modelov in dejavnosti preko besed k pojmovnim predstavam.
* Od pojmov do besed in oznak ter simbolov osmisljeno in postopno.

* V poimenovanje pojmoyv, procedur in oznacevanje naj bo aktivno vkljucen tudi
ucenec (osmisljanje zapisov in oznak ...).



Zakljucek

Za razvoj pismenosti si moramo najprej ustvariti dovolj Sirok pogled na
pismenost (Hodnik CadeZ, 2016, Zakelj, 2016) in nato naértovati
sistematicno pot do zastavljenih ciljev na osnovi ugotovljenega
predznanja in izkusenj ucencev.

V pomoc sta sistematicno uzavescenje lastnega pedagoskega pogleda
na ucenje in poucevanje ter pogleda na matematiko kot znanost in na
matematiko kot solski predmet.

V kombinaciji s spoznanji formativnega preverjanja zacCrtane poti,
delnih oz. trenutnih in koncnih pricakovanih dosezkov je lahko pot do
zelenih ciljev vidnejsa in zato ucinkovitejsa.
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