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Izhodiscel:
Kako ucinkovito utrjevati osnovne postopke /racunske

operacije?
c
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Izhodisce 2

Pouk matematike bi moral razvijati naslednje
vidike ucenja:

Obdelavo
podatkov

> . < 3 . .
ReSevanje Ocenjevanje
problemov rezultatov

——

Raziskovanje

—

Ustvarjalno
misljenje

Logicno
sklepanje
M. Cotic in D. Felda (2012)

ZEON )

AAAAAAAAAAAAA

i REPUBLIKA SLOVENIJA
M KU PM 2016 @ Zavod Republike Slovenije za Solstvo MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - SOCIALNI SKLAD
P

ZNANOST IN SPORT AT warozea v va%o PRIHODNOST



Izhodis

4

ce3

cenjevanje
‘ezultatov

oti¢ in D. Felda (2012)

A)

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN 3PORT




Izhodisce 4

1. konkretnega
materiala
Ucenci pri pouku
razvijajo
konceptualni sistem
Stevil in usvajajo
pojme ter ustnein
pisne algoritme
preko:

2. govorjenja —
generalizirajo
izkustvo

4. simbolov
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Lipovec, A., (2013)


http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ijsjJpRnaJtU4M&tbnid=bdD0M4-PYJB3_M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nydailynews.com/opinion/gifted-talented-left-article-1.1321132&ei=CBU3Up75NYKItAbl8YCIDA&psig=AFQjCNF6VpNZ2O3LsM7J9WJo6Umvx6J19g&ust=1379424983164491

Izhodisce 5

* Vlogau

R

Citelja:

\\. ;
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P

pozornost usmerjena v
opazovanje in
opisovanje miselnih
procesov ucencev

ugotavljanje ucencevega
predznanja

stopnjevanje zahtevnosti
resevanja
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TRINOMINO - 1. razred
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CiLJI
Ucenci:
e znajo predstaviti problemsko situacijo z razlicnimi ponazorili,
e besedno in grafiéno resiti probleme, ki so predstavljeni na
razlicnih ravneh (konkretni, graficni, abstraktni),
e problem, postopek resevanja in resSitve znajo predstaviti s
svojimi besedami, interpretirati in utemeljiti;
e poznajo razlicne poti in strategije reSevanja problemov (npr.
poskusi in napake),
e znajo resiti preprosti problem z razlicnimi metodami in
racunskimi postopki:
- izraCunati neznano stevilo na razlicne nacine:
- dopolnjevati (pristevati) do danega stevila,
- sestevati v primerih zdruZevanja objektov,
- Z odstevanjem.
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TRINOMINO

... je ucna situacija, ki omogodi,
raziskovanje in
razvoj/spodbujanje kreativnega
misljenja:

preko, sprva slepih poskusoy,
nato sistematicno, npr. priceti z
najvecjim ali z najmanjsim
Stevilom, ali s sklepanjem,
ucenec sam pride do novih
spoznanj in zakljuckov.

?  (Kmetig, 2014)
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PREDSTAVITEV PROBLEMA

Vrtnar je Zelel posaditi drevesa na
grede takSne oblike, kot jo vidite
na tleh. Vsako gredo je

razdelil na 3 dele in s palico narisal
crte, ki so veliko gredo razdelile na
tri dele (tri polja), rumeno, rdece in
modro. Vrtnar ni mogel saditi kot
bi zelel, ampak je dobil navodila, ki
pa niso bila popolna. Vrtnar ni in ni
mogel ugotoviti, kako naj posadi
drevesa in kaj naj zapise na tablice.
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Ucencem sem ob konkretnem
primeru predstavila pojma polje in
sosednji polji. Pomagala sem si
tako, da sem vsako polje pobarvala
S svojo barvo.

Predlagajo, s ¢im bi si pomagali:
kocke, pike, lahko bi se postavili
mi, s Stevili ...
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Vprasanja, ki si jih zastavlja otrok pri resevanju nalog:

* Kje lahko zachem?
* Kaj ze poznam? oy
Kaj lahko izracunam? & ,(

Pustite otroku lastno razmisljanje,
naj pove, kako razmislja.
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NACINI RESEVANJA

1. Poskusanje

 metoda poskusov in napak
 metoda izboljSanih poskusov

* metoda sistemati¢nega poskusanja

2. Opazovanje/opisovanje
e postopoma izostrijo opazanja na matematicno domeno
(Kmetic, 2015)
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1. UCNA SITUACIJA: Vsa polja so zapolnjena, manjkajo
samo vsote

S Vse, kar naredijo,
‘ s govorno spremljajo
in utemeljijo.
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Ucenci se po navodilih postavijo
v polja.

Izbrani ucenec v okenca polozi
ustrezne kartoncke s Stevili.
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Delo na modelu, na tleh

Ucence zamenjajo krozci, ki jih polozijo po navodilih.
Tisti, ki polaga kartoncke s Stevili, govorno spremlja svoje
delo.

b EVROPSKA UNIJA
) N ; a REPUBLIKA SLOVENIJA - EEEEE a5
S Zavod Republike Slovenije za solstvo %=’  MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, =~ [REM <0Ciaini skiao

ZNANOST IN S3PORT NALOZBA V VA $0 PRIHODNOST



Delo na interaktivni tabli

Delo ob tabli poteka na
enak nacin kot v prejsnjih
dveh primerih.

Ucenka:

Tri plus dve je pet. Dve plus
ena je enako tri. Napisem 3.
NapiSem 4, ker je tri plus ena
Stiri.
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Iskanje resitev na plastificiranih modelih

Delo v paru ob
plastificiranih modelih.

Vecina ucencev si pomaga s
seStevanjem, le redki prestevajo
kocke.

Uciteljica:

Kje ste zaceli, kako ste ugotovili
katero Stevilo morate zapisati, ali
bi lahko zaceli kje drugje ...

; REPUBLIKA SLOVENIJA
@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo & MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT



2. UCNA SITUACIJA: Poznajo eno vsoto in dve polji sta
zapolnjeni ali poznajo dve vsoti in eno polje je zapolnjeno

~ Najprej se postavijo ucenci.
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Iskanje resitev na razlicne nacine

Vecina ucencev si pomaga z
metodo dopolnjevanja do
danega Stevila in z metodo
dodajanja kock.

Nekaj ucencev je imelo
manjse tezave.

Poskusimo Se s krogci, ki so zamenjali ucence,
pri tabli in na podlagah.

‘ . | REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
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3. UCNA SITUACIJA: Eno polje je zapolnjeno, v dveh
okencih so vsote, resitev je eno prazno polje

* delo na modelu, na tleh (u€enci, pike)

* delo pri tabli

* delo v paru, na plastificiranih modelih

Wi KUPM 2016

Ucenci, ki so imeli tukaj tezave, so imeli
tezave ze na drugi ravni. Vecina ucencev je
nalogo resila pravilno.
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Resevanje nalog na ucnih listih
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Mio, zacel si odlicno. Resil si
veliko nalog. Predlagam, da
ponovno pregledas nalogi, ki
sem ti ju oznacila s piko. Prestej
pike in poglej Stevila v okencih,
ce ne bo Slo, si pomagaj z link
kockami.

KUPM 2016 ©,

W REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

ZNANOST IN SPORT

Lana, dobro si
zacela, vecino
nalog si resila
pravilno.
Ponovno poglej
in premisli, kaj bi
lahko
spremenila,
popravila, tam,
kjer sem ti
oznacila s piko.
Za pomoc lahko
prosis sosolko
Tio.




4. UCNA SITUACIJA: Samostojno sestavijo eno nalogo
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Vecina ucencev je nalogo resila tako, da so .
najprej narisali pike in nato zapisali Stevila.
Trije so si pomagali s poskusanjem. Ti so
najprej vpisali Stevila in nato risali pike.
i KUPM 2016 (3) mciromiesinimione 8 mmosemn,,,, [
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SAMOREFLEKSUA

Vprasanja, ki sem jih zastavila ucencem:
e Kaj se ti je zdelo najtezje?

* Kje si najbolj uzival?

e Kaj tije bilo najbolj zanimivo?

» Kako se pocutis sedaj, ko si konca

N
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RAZMISLJANJA UCENCEV

Meni je bilo vsec, ko smo delali navodila za vrtnarja. Jaz bi Se to delala. Ni mi
bilo vsec, ker nisem delala na tablo.

Meni je bilo vSec, ko smo vrtnarju pomagali saditi drevesa, ko smo mi
stali in polagali kartoncke, ko sem lahko polozil kroge. Ni mi bilo vsec,
ko smo delali na ucnih listih, ker mi Se ne gre.

Najtezji je bil tisti primer, ki je imel zelene pike, ker nisem vedel kaj je
zgoraj (primer, ki ima eno polje prazno). Najbolj mi je bilo vsec, ko smo se
sami postavljali v veliki trinomino in smo polagali kartoncke. Vesel sem,
ker sem imel vse prav.

Najtezje mi je bilo, ko smo delali sami na drugem listu, potem pa sem
vzela link kocke in sem znala. Na prvem listu jih nisem potrebovala.
Najbolj sem uzivala, ko smo delali na svoje trinomine, ko smo lahko
pisali s flomastri in brisali. PoCutim se dobro, ker znam resiti trinomino.

Meni je bilo ve¢, ker sem moral misliti. Ni¢ mi ni bilo teZko. Se bi
reseval taksne naloge.

~) REPUBLIKA SLOVENIJA “ EYROPSKA
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NADALINJE DELO

Ucenci, ki so imeli napake, so te naslednji¢ popravili in resili Se
nekaj podobnih nalog. Ucenci, ki so popravljali, so sedeli v
parih, da so lahko drug drugemu pomagali, e sami niso znali
najti napake in je popraviti. Pri delu so si lahko pomagali z link
kockami.

Vecina ucencev je brez tezav popravila napake in so si kasneje
v paru pregledali naloge. Nekaj ucencev pa je potrebovalo
pomoc ucitelja.
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AN o AN NOVI IZZIVI ?
‘r o Netdd [ | -y !i

. % NE GRS Ali bi znali pomagati vrtnarju? Dobil je
navodila, v katerih so bila v vseh
okencih vpisana enaka sStevila. Tuhtal

Bl /.. \ B O/ e oN\JO je in tuhtal, a ni vedel, kako se naj loti
2] 2 R dela.
a A Dogovorili smo se, da so bila v okencih
) . Stevila do 10.
7] 7 gl g
Ucenec

Pri ena ne gre, pri dve gre, pri tri
ne gre, pri Stiri gre ... Pri vsakem
drugem stevilu gre.

A)
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Ucenci so v zvezke izpisali
Stevilske enakosti za vsak
trinomino.
Npr.2+0=2,0+3=3in2+
3=5

" KUPM 2016

POSKUSIMO SE S STEVILI

Ucenci niso imeli tezav pri reSevanju nalog.

Moja povratna informacija

Mia, odli¢no si reSevala naloge s
Stevili. Pazi na Stevilo 6. Pomagaj
si s kartonckom, ki ga imas na
mizi, da se Stevilo ne bo vec
“obracalo”. Prihodnijic lahko Se
sama poskusis sestaviti kaksSno
nalogo za sosolca.

lzdelki u¢enca, nam kazejo
napredek posameznika.

) J  REPUBLIKA SLOVENIJA m EVROPSKA UNLIA
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Moja spoznanja

Ucenci so za taksne oblike dela zelo motivirani.
Med samim delom so aktivni in naredijo veliko.
Vsak se trudi in napreduje v skladu s svojimi moznostmi.

Moznost izbire dejavnosti, ki pripelje do zastavljenega cilja,
ima veliko motivacijsko vlogo.
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Kaj pa 2. in 3. razred?

Nadaljevali smo:

e s trinomini (s stevili do 20, nato do 100)
e piramidami

* trikotniki

V nadaljevanju vam Zelim predstaviti nekaj
primerov nalog ter nekaj zanimivih spoznanj in
ugotovitev ucenceuv.

X
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Wittmann, KUPM 2012

Trikotniki

Dopolni manjkajoce Stevilo.

Zapisi Stevila 1, 2, 3, 4 in 5 v pet krogov
dveh trikotnikov, tako da bo vsota v
posameznem trikotniku enaka.

e S

Ucenci so nalogo resevali s poskusanjem.
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PIRAMIDE

Moje vprasanje: Kaj se zgodi, Ce vpises v prvo vrsto enaka
Stevila?

Odgovor ucenca:

Ce so v prvi vrsti vsa enaka $tevila, so tudi v drugi.
Ce sedtejem Stevila v prvi vrsti mora dodati $e enkrat
toliko in da dobim zgornje Stevilo.

~ Moje vprasanje: Kako to misli§?

- Uéenec: Ce imam 2 dodam 3e enkrat toliko in dobim 4 -
dvakrat dve. Lahko pa Stevili tudi sesStejem.

|| (Ucenci $e ne poznajo postevanke.)

- Seeno razmisljanje ucenca:

" Cesov prvi vrsti enaka Stevila, so tudi v drugi. Ce setejem vsa
Stevila v prvi vrsti in pristejem Se eno — isto Stevilo, dobim
zgornje Stevilo.

FA \



Naloga: Sestej do vrha. Kaj opazis?

Ugotovitve ucencev

Vsaki¢ je pri drugem Stevilu ena. Ce je pri zunanjih
Stevilih. Ena dobis isti rezultat. Najvedji rezultat
dobis, ko je na sredini ena. 81 mora biti na sredini,

*eVee

Alen

V sredini sem izracunal najvecje Stevilo, ki je 252. Da je
vedno ena na drugem mestu, pri drugem Stevilu. Ko je
ena pri Stevilu na sredini je na vrhu najved;ji rezultat.

Andraz

) ) REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNLIA
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Naloga: Katera Stevila manjkajo, da dobimo stevilo ...

Ucenec je nasel reSitev s poskusanjem.
Nalogo je pricel reSevati zgoraj. (1. ali 2. r)

Tudi ta u€enec je reSeval nalogo s
poskusanjem. Nalogo je pricel resevati v
prvi vrsti. Ni nasel reSitve. (2. ali 3. r)

: L REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIIA
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Predstavitev problema

e V prvo vrstico piramide vpiSite Stevila 1, 2, 3, 4 in 5. Sami se odlocite, kako
jih boste vpisali.

* RaziscCite od Cesa je odvisen rezultat na vrhu piramide.

Ucenci so lahko nalogo, ki je bila
na voljo v enem izmed kotickov, izbrali.

A)
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Vsak se je lotil naloge po svojih zmoznostih

Ucenec, ki ima pri seStevanju dvomestnih
Stevil Se nekaj tezav.
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lzdelki obeh ucencev in moji komentarji — PI, med
delom

.

&
Ali najdes Se kaksno drugo
moznost razporeditve Stevil?
p (.

o

Ali so to res vse moznosti?
Morda lahko dobis Se vecje Stevilo na vrhu piramide?

Kako bi lahko dobil vecje Stevilo?

Si preprican, da je dobljeno Stevilo res najvecje?

R EVROPSKA UNIJA
) ) - . P REPUBLIKASLOVENUA - EEEEEEEE
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Izdelki ucencev

eVee

dvomestnih stevil Se nekaj tezav.

KUPM 2016 @ Zavod Republike Slovenije za Solstvo

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN 3PORT
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Vprasanje, ki sem ga ponovno zastavila

A)
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Nekaj razmisljanj ucencev
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Stevilo razli¢nih razvrstitev Stevil od 1 do 5 v prvi vrsti, ki
so jih nasli ucenci

m Stevilo najdenih moZnosti

I I glede na Steviloucencev
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,f,oQ ,LfoQ Morda bi lahko nasli Se ve€ moznosti,
Ce bi podaljsali ¢as reSevanja.
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Kako uspesno so ucenci resevali naloge?

m So nasli najvecdje st.
M Niso nasli najvecjega st.

Niso resevali

: L REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIJA
KU PM 2016 S J Zavod Republike Slovenije za Solstvo MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, (RS -oio s oyino
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Kljuéne ugotovitve

e Klju€ne ugotovitve ob raziskovanju trinomina kazejo, da vecina
otrok v 1. vzgojno-izobrazevalnem obdobju zeli in potrebuje
konkretni material za reSevanje matematicnih situacij, da imajo
ucenci radi miselne izzive, da lahko ucitelj z opazovanjemin s
spremljanjem ucencev dobi vpogled v stevilske predstave
otrok, v poznavanje in razumevanje racunskih postopkov ter
sklepanje.

 Temeljno spoznanje pa je, da ima ucitelj na voljo stevilne
moznosti za organizacijo takih ucnih situacij, ki omogocajo
ucCinkovito in inovativno utrjevanje osnovnih racunskih
operacij.

REPUBLIKASLOVENI)A ~ [EESEEEEN EVROPSKA UNLIA
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Vir

N KUPM 2016 D vod Republike Slovenije za Sols B iisTRsrvo2a zosmazevani,

http://ctselfdet.blogspot.com/2013/02/problem-solving.html

http://mindfulconstruct.com/how-to-work-with-your-emotions/

http://likeateam.com/problem-solving-in-three-basic-steps/

http://mathwire.com/problemsolving/pslinks.html

http://www.strategies-for-managing-change.com/problem-solving-strategies.html

https://redbooth.com/blog/collaborative-problem-solving

https://www.emaze.com/@AZLZQTTR/Reflection
lzzivi za mlade matematike - ppt, Silva Kmeti¢, ZRSS

Coti¢, M. (2012). ReSevanije realisti¢nih problemov na zacetku Solanja. V: Zbornik prispevkov Konferenca o
ucenju in poucevanju matematike. Ljubljana: Zavod RS za Solstvo. Dostopno na: http://pefprints.pef.uni-
lj.si/2027/1/Konferenca_o_ucenju_matematike.pdf ( pridobljeno 1. 9. 2016).

Kmetic, S., Forbisher, L. (1996). Izzivi za mlade matematike: izzivi za ucence, ucitelje in starSe. Maribor:
Obzorja
Wittmann, E. C. (2012). Practicing basic skillls in a productive way. V: Zbornik prispevkov KUPM 2012.

Ljubljana: Zavod RS za Solstvo. Dostopno na: http://www.zrss.si/pdf/zbornikpovzetkovkupm2012.pdf
(pridobljeno 12. 3. 2014)

Zakelj, A. (2009). Didakti¢ni pristopi k posodobljenemu ué¢nemu naértu za matematiko.Ljubljana: Zavod za
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Zakelj, A. e tal. (2011). U¢ni nacrt. Program osnovna $ola. Matematika: Ljubljana: Ministrstvo za $olstvo in
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