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Poucevanje geometrije s 3D
modelirnikom

Melita Podgorsek

Ekonomska Sola Celje,

Gimnazija in srednja Sola

3. mednarodna konferenca @ m‘

o ucenju in poucevanju matematike @ Zavod @ REPUBLIKA SLOVENIJA

KUPM 2016 i MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI
SOCIALNI SKLAD

“’ NALOZBA V VASO PRIHODNOST

Slovenije
za Solstvo ZNANOST IN SPORT

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad ter Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in Sport, projekt Krepitev kompetenc strokovnih delavcev na podrogju vodenija inovativnega vzgojno-izobraZevalnega zavoda v obdobju od 2016 do 2018



UVvOD

« PROGRAMSKA OPREMA ZA 3D MODELIRANJE
- Predstavitev
- Groba predstavitev zmoznosti, ki jih nudi 3D modelirnik
- SolidWorks

 LIKITER NJIHOVE GEOMETRIJSKE LASTNOSTI
- Prikaz visSin in oCrtanega kroga v trikotniku
- Konstrukcija trikotnika
« TELESA TER NJIHOVE GEOMETRIJSKE LASTNOSTI
- Konstrukcija pokoncne stiristrane prizme z valjasko luknjo in
konstrukcija vrtenine
- Prikaz lastnosti pokoncne Stiristrane piramide

- UPORABA GEOMETRIJE V PRAKSI
- Primer izraCuna odpada pri izdelku “elektricni kontakt”

« CILJI

~ S i . B E REPUBLIKA SLOVENIJA - f‘x‘iggs IIIIIIIIII
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RAZVOJ 3D MODELIRNE PROGRAMSKE OPREME

Kompleksni izdelki

T
I

Zahteve trziSca:

- Inovativnost

- Kakovost

-  Konkurenénost
- Hitrost izdelave

ZahtevnejSe
konstrukcije

Modelirniki uporabni
V procesu

konstrukcije izdelkov

>

U

K
i KUPM 2016

P

Nujno povezovanje razlicnih
faz v zivljenju izdelka (trzno
ekonomskih, oblikovalskih,

konstrukcijskih,
tehnoloskih...)

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo

oooooooooooooooooooooooo



MODELIRNIKI

4 h 4
PARAMETRICNI NEPARAMETRICNI
Sprotne modifikacije na - Primerni za
vseh nivojih procesa individualizirano delo
Neobhodna uporaba pri - Uporabni v specifiénih
povezanih proceghv proizvodnih procesih
Potrebna zmoglivejsa (orodjarne, prototipne
racunalniska oprema delavnice...)

Zasedajo cca 95% trzis€a

- - Potrebna manj zmogljiva
Predstavniki:

racunalniska oprema

- CATIA - Predstavnik:

- SOLIDWORKS - VISI VERO ...
- Pro/ENGENEER

- SOLIDEDGE...

W ) REPUBLIKA SLOVENIJA m EVROPSKA UNIIA
KU PM 2 016 /} MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCIALNI BKiAD
> NALO AV ASC R C

NNNNNNNNNNNNNN



Celovit pogled v i L
konstrukcijo izdelka
Hitro pregledovanje
znacilnih prerezov
delovanja
Omogocen je
vpogled v
notranjost izdelka z
uporabo prosojnosti
Omogoceno je
zakrivanje dela

FaeETED

Starejsi nacin:

- 2D predstava
Kreiranje potrebne - TipiCni prerezi
dokumantacije

< : ) . ; @ REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKAUNIIA
V KU PM 2016 S Zavod Republike Slovenije za Solstvo L\/J MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, ~  [RER <ocnini skino

ZNANOSTINSPORT 0 WALOZ8A v VASO PRIHODNOST



GEOMETRIJSKI LIKI' IN NJIHOVE LASTNOSTI
VISINE V TRIKOTNIKU

Prikaz spreminjanja
viSin ter visSinske tocke:

e S sSpreminjanjem
oglisca,

e S spreminjanjem
stranice.
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GEOMETRIJSKI LIKI IN NJIHOVE LASTNOSTI

TRIKOTNIKU
OCRTAN KROG

Prikaz spreminjanja
premera ter sredisCa
trikotniku oCrtanega
kroga:
e S spreminjanjem
oglisca,
e S spreminjanjem
stranice.
Spreminjanje oblike
trikotnika, ¢e
spreminjamo premer
trikotniku oCrtanega
kroga

1 KUPM 2016

C;) Zavod Republike SI

ovenije za Solstvo

" REPUBLIKA SLOVENIJA
\~4 MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN 3PORT



GEOMETRIJSKI LIKI IN NJIHOVE LASTNOSTI

PRIMER

View Layout | Annotation | Sketch | Sheet Format

KONSTRUKCIJE LIKA f

Prikazani sta dve
konstrukciji lika:

« konstrukcija s
pomocCjo pomoznih
daljic,

« konstrukcija, ki jo
konstruktorji obiCajno
uporabljajo pri risanju
s 3D modelirnikom.

|75 ST

.y KUPM 2016

JRERI | ySheett |23

TLORBALTERAGBOELSHNAEAELALEBATT PR LETRK

Podatki trikotnika

b=50cm
tb =60 cm
B =30°

Cg) Zavod Republike Slovenije za

Solstvo

“N REPUBLIKA SLOVENIJA
%> MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANIJE,
ZNANOST IN 3PORT
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GEOMETRIJSKA TELESA IN NJIHOVE LASTNOSTI

ROCPDH-W-v-O@-2-

KONSTRUKCIJA

POKONCNE

STIRISTRANE PRIZME

Z LUKNJO

Potek:

* |zbira osnovne
ravnine

« Konstrukcija
osnovnega lika

« Razsiritev lika v telo

* Izbira ravnine luknje

« Konstrukcija pozicije
ter lika luknje

« Razsiritev kroga v valj
(izdelava luknje)

Oznacitev ploskev

vprizme ter luknje
K
KUPM 2016
P
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[FIRTRIN | Model [ 3DViews | Motion!
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GEOMETRIJSKA TELESA IN NJIHOVE LASTNOSTI

ROPH-W-v- SR -2

KONSTRUKCIJA

.
g
VRTENINE :
- Konstrukcija popolne B
vrtenine
« Prikaz osnovnega lika )
vrtenine

« Konstrukcija
nepopolne vrtenine
 Prikaz osnovne o 2

) ® (& R 2128 7 P 8 8 P23 e 51 Yl
ploskve vrtenine X

) N B REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKAIUNIIA
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GEOMETRIJSKA TELESA IN NJIHOVE LASTNOSTI
POKONCNA ;7 v> LR " PECOS Uy PR

STIRISTRANA
PIRAMIDA

« Diagonale na osnovni

ploskvi
e Znacilni trikotniki
piramide
- AVSB
- AVSX
- A VSY e e S ———
 Mreza piramide s A
prikazanimi: o/ 2 \c
- stranicami osnovne o
ploskve ainb N
- stranico piramide s AvA
A)
KUPM 2016 (B) 2ot smane s . L




PRIMER IZRACUNA ODPADA PRI IZDELAVI ELEKTRICNEGA
KONTAKTA

. Material Cu Kontakt Trak in stopnje |zde

 Cena materiala 30%-
40% cene kontakta

* |zdelan iz traku Sirine
h=88 mm ter debeline
s=1,5mm

* lzdelan s tehnologijo
hladnega
preoblikovanja v
zgoraj prikazanem

orodju
« Odpad ter stopnje
preoblikovanja so Sovpada z drugim izsekom
dolocene s strani Odpad zaradi izdelka
tehnologa Odpad zaradi tehnologije izdelave

U
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PRIMER IZRACUNA ODPADA PRI IZDELAVI ELEKTRICNEGA
KONTAKTA

PLHGHH -0 -+ 8-

« Razstavljanje
sestavljenih teles na
oshovne

« Avtomatski izracun
volumna
posameznega
elementarnega telesa

AmsETED__

 Volumen izdelka:;
- 914,55 mm3

* Volumen odpada
- 371,43 mm3 (tehnol.) ’
- 91,18 mma3 (izdelek)

REPUBLIKA SLOVENIJA

KU PM 2016 @ Zavod Republike Slovenije za Solstvo @ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

ZNANOST IN 3PORT




ZAKLJUCEK

CILJI:

- POVECATI PREDSTAVLJIVOST GEOMETRIJSKIH LASTNOSTI
LIKOV IN TELES V PROCESU POUCEVANJA GEOMETRIJE

- POVECATI ZAINTERESIRANOST ZA GEOMETRIJSKE
PROBLEME

 PRIKAZATI UPORABNOST GEOMETRIJE IN MATEMATIKE V
PRAKTICNIH PRIMERIH

« SEZNANITI IN NAVAJATI UCENCE / DIJAKE / STUDENTE NA
UPORABO SODOBNE TEHNOLOGIJE
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