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UCNE TEZAVE PRI MATEMATIKI

*Vpliv matematicnih dosezkov na izobrazevalno uspesnost,
zaposlitvene moznosti, duSevno zdravje in funkcioniranje v
vsakdanjem zivljenju.

*Pogostost ucnih tezav pri matematiki.

M. Kavkler (2007) navaja, da so ucne tezave pri matematiki
prisotne pri tistih uCencih, pri katerin zaznavamo v primerjavi z
enako starimi ucenci v matematicnem znanju in strategijah vecje in
dolgotrajnejse odstopanje od povprecja.

*VVzroki ucnih tezav pri matematiki imajo lahko notraniji izvor, so
okoljsko pogojeni ali kombinirani (Kavkler, 2011).

*UCne tezave pri matematiki so splosne ali specifiCne.
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UCENCI Z UCNIMI TEZAVAMI PRI ARITMETIKI

*Imajo nezadostno avtomatizirana aritmeticna dejstva in
postopke (Geary, 2004; Ostad, 1997, 2000; Tancig, Kavkler in
Magajna, 2004) - lahko vzrok ucnih tezav skozi celotno osnovno Solo
specificne pristope in intenzivnejSe ucenje razlicnih strateqij,
*shranjenih manj aritmeti¢énih postopkov in dejstev v
dolgotrajnem spominu kot njihovi vrstniki in jih pozabljajo,

tezave pri priklicu aritmeticnih dejstev iz dolgotrajnega
spomina.

slabse razvite postopke resevanja enostavnih aritmeti¢nih
nalog in dalj Casa uporabljajo strategije Stetja, ki so obiCajno tudi
manj razvite (Kavkler, Tancig in Magajna, 2004),

*pri Stetju pri reSevanju enostavnih aritmetiCnih nalog naredijo
veliko napak (Geary, 2004; Shin in Pedrotty Bryant, 2015).
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PETSTOPENJSKI MODEL NUDENJA POMOCI

*UcCinkovit model za izboljSanje uCenja in u€nih dosezkov ucencev — odziv
na obravnavo (Kavkler, 2011), ki temelji na veCstopenjskem modelu dela z
ucenci z ucnimi tezavami.

*V/ slovenskem solstvu je bil oblikovan celostno usmerjen in sistematicen
model pomocCi Koncept dela Uéne tezave v osnovni soli (Magajna idr.,
2008), ki temelji na petstopenjskem modelu odkrivanja, spremljanja in
nudenja pomoci uCencem z ucnimi tezavami (Magajna idr., 2008), osnova
zanj pa je kontinuum ucnih tezav.

OmogocCa kakovostno poucCevanje vseh u€enceyv, zgodnje odkrivanje in
obravnavo rizicnih ucencev, uporabo raziskovalno dokazano ucinkovitih
metod odkrivanja, opazovanje napredka ucenca, obravnavo ucenca, ki
temelji na diagnosti¢nih ugotovitvah in potrebah u€enca (Mellard, McKnight
in Jordan, 2010). Omogoca prehajanje od prilagoditev za vse u€ence do
iIntenzivne obravnave posameznikov z izrazitejSimi ucnimi tezavami na
razlicnih stopnjah modela.
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CILJI RAZISKAVE

Raziskava predstavlja primer oblikovanja modela obravnave ucencev
z ucnimi tezavami pri aritmetiki z namenom zmanjSanja ali odprave
ucnih tezav pri aritmetiki in preprecitve nizkih izobrazevalnih
dosezkov pri aritmetiki v visjin razredih.

Postavila sem naslednje cilje:

*Oceniti uCne tezave na podrocju aritmetike pri u¢encih, njihove
organizacijske vescine in ucni stil ter oblikovati in izvesti program
razvoja aritmeticnih znanj in spretnosti z namenom kompenziranja
aritmeticnih ucnih tezav ucencev.

*Oblikovati u€inkovit program obravnave ucencev z u¢nimi tezavami
pri aritmetiki na tretjem koraku petstopenjskega modela pomoci v
obliki skupinske pomoci ob vrstniskem sodelovanju.
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HIPOTEZE IN RAZISKOVALNA VPRASANJA
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STRUKTURA VZORCA

*Struktura vzorca raziskave glede na pripadnost skupini in spol

- 9 56,25 7 43,75 16 100
- 5 35,71 9 64,29 14 100
- 104 49,76 105 50,42 209 100
- 118 49 37 121 50,63 239 100

Legenda: f — Stevilo oseb, vklju€enih v raziskavo; f% - odstotek oseb,
vkljuCenih v raziskavo
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NACIN IZVAJANJA PROGRAMA NA TRETJEM KORAKU
PETSTOPENJSKEGA MODELA POMOCI

Program smo izvajali v koledarskem letu 2013 (januar-december) s
prvo generacijo ucencev (6 ucencev) in v letu 2014 (januar-
december) z drugo generacijo ucencev (10 uCencev).

|lzvedenih je bilo 50 srecCanj urjenja aritmetiCnih znanj in spretnosti v
manjSi skupini (2x tedensko po 45 minut) in 30 srecCanj urjenja
aritmeticnih dejstev in postopkov s pomocjo raCunalnika (1x tedensko
15 minut).

VkljuCevanje vrstnikov tutorjev.
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IZVAJANJE PROGRAMA
Pri izvajanju skupinske pomoci ucencem z ucnimi tezavami pri
aritmetiki na tretjem koraku petstopenjskega modela pomoci smo

upostevali naslednje komponente:

- dobra diagnostiCna ocena, ustrezni merski instrumenti za
diagnostiko in spremljanje napredka ucencey,

- dobro nacrtovanje dejavnosti za odpravo ucnih tezav pri
aritmetiki in izvedba ter

- vkljuCitev vseh virov pomoci, ki so na razpolago.
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PODROCJA PROGRAMA

Pristop KSA (prehod od konkretno slikovne do abstraktne
predstavitve),

strategije Stetja,

oblikovanje parov stevil z doloCeno vsoto oziroma razliko,

pari stevil, ki dajo vsoto 10, 20,

razdruzevanje, zdruzevanje,

avtomatizacijo sestevanja in odstevanja,

avtomatizacijo parov za dano vsoto oziroma razliko,

podvajanje faktorjev za vecjo tekoCnost aritmeticnih dejstev pri
mnozenju, avtomatizacijo postevanke,

razdeljevanje, urjenje pozornosti in koncentracije,

urjenje spomina,

urjenje aritmetiCnega konceptualnega, proceduralnega in
deklarativhega znanja s pomocjo racunalniskega programa (pari
stevil, ki dajo doloCeno vsoto v obsegu do 20 in do 100, sestevanje
In odstevanje do 100 in do 1000, avtomatizacijo aritmetiCnih dejstev

~ poStevanke ter urjenje spomina).
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KAKO JE POTEKALA VRSTNISKA POMOC?

KAJ SO UCENCI PRI TEM PRIDOBILI?
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REZULTATI

Test za ugotavljanje in spremljanje racunskih strategij uCencev
(Sugarman, 1995)

Sestevanje do 20

T S T
od tega od tega
v % v % v%
priklic v % priklic v %

53,13 47,92 6,67 19,61 9,38
95,83 95,83 0 3,26 3,13
47,62 47,62 29,55 10,00 4,76
72,62 71,43 8,70 4,92 3,57
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Odstevanje do 20

KUPM 2016

v %

56,25
96,88
41,67
65,48

od tega
v %
priklic v %

93,13 43,90
96,88 0,00
39,29 32,65
64,29 20,69

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo
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v%

11,11
2,15
20,00
5,45
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od tega
priklic v %

11,76
1,08
21,21
5,56
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Sestevanje do 100

| STRATEGWE  STEVILONAPAK

S T S T

v % v % v % v %
- 26,25 40,00 57,14 56,25 53 27 80
- 0 97,50 0 10,26 78 2 80
- 34,29 31,43 70,83 45,45 46 24 70
- 30,00 54,29 71,43 26,32 59 11 70
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Odstevanje do 100

S T S T
v % v % v % v %
46 34

25,00 32,50 35,00 69,23 80

6,25 86,25 20,00 20,29 74 6 80
24,29 35,71 76,47 28,00 42 28 70
41,43 37,14 58,62 42,31 55 15 70
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Desetminutni aritmetiCni test za ugotavljanje avtomatizacije
aritmeticnih dejstev in postopkov v algoritmu (Kavkler, Tancig,
Magajna, Rugelj, Lipec-Stopar, 1996)

Primerjava dosezkov skupin 1, 2 in 3 na zaCetnem in konCnem
testiranju glede na racune za 1, 2, 3 toCke in dosezeno Stevilo toCk

M SD M SD M SD

12,31 2,18 6,38 3,69 1,81 1,47 30,12 897
2375 1,73 1444 2,78 8,94 2,74 79,81 12,30
1,14 3,68 5,00 2,08 2,14 1,03 2757 927
20,43 367 10,71 441 5,97 2,59 5814 18,01
18,46 3,14 8,60 2,46 4,12 1,93 48,13 11,45
2391 252 14,77 1097 1170 464 8842 19,77
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Primerjava dosezkov skupin 1 in 2 na konCnhem testiranju glede na
racune za 1, 2, 3 toCke in dosezeno stevilo toCk

1

2 14
1 16
2 14
1 16
2 14
1 16
2 14

KUPM 2016

23,75
20,43
14,44
10,71
8,94
5,57
79,81
58,14

1,73
2,950
3,67
2,78
5,427
4,41
2,74
114
2,59
12,50
388
18,01

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo
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Primerjava dosezkov skupin 1 in 3 na konCnhem testiranju glede na
racune za 1, 2, 3 toCke in dosezeno stevilo toCk

1

3 209
1 16
3 209
1 16
3 209
1 16
3 209
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23,75
23,91
14,44
14,77
8,94
11,7
79,81
88,42

1,73
2,52
2,78
2,54
2,74
4,64
12,50
19,77

1,068

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo

,302 -,248 ,804

,945 -,902 ,616

,001 ,001
3,646

,021 ,020
2,523

REPUBLIKA SLOVENIJA - Emgﬂf“ UNULIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,  [EERMN <ociacni skiao
ZNANOST IN 3PORT ANF warozsa v vASO PRINODNOST



Primerjava dosezkov skupin 2 in 3 na konCnhem testiranju glede na
racune za 1, 2, 3 toCke in dosezeno stevilo toCk

2 20,43 3,67
2,199 139 -4,851 ,000
3 209 23,91 2,52
2 14 10,71 4.41
15,381 ,000 -3,404 ,004
3 209 14,77 2,54
2 14 5,57 2,59
13,209 ,000 -4,888 ,000
3 209 11,7 4,63
2 14 58,14 18,01
1,873 73 -5,577 ,000
3 209 88,42 19,77
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Test za ugotavljanje avtomatizacije postevanke

N = N =

—_—
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14
16
14
16
14

10,125 5,644

3,928
9,428 3,631
0,50 0,894
2,178
0,286 0,726
10,625 5,998
3,943

9,714 3,496
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®

,067 0,395 0,696

, 151 0,714 0,481

,067 0,498 0,622
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Test za ugotavljanje avtomatizacije postevanke
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1
2
1
2
1
2

14
16
14

16
14

22,81
21,50
13,00
9,29
35,81
30,79

1,56
1,70
3,72
4,62

,98
6,08

0,315

1,159

1,200
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Test poznavanja stevil (Number KnowledgeTest — NKT)
(Griffin, 2002)

5 spremenljivk: Orientacija v Stev. vrsti do 10, do 100,
Racunanje do 100,0Orientacija v Stev. vrsti do 1000 in preko,
Ugotavljanje razlike med Stevili, Racunanje do 100, do 1000

3 21,42
1 6,25 3 21,42
6 37,50 6 42,86
9 56,25 2 14,29
16 100 14 100
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POMEN SKUPINSKE IN VRSTNISKE POMOCI

- Vrstniki uCencem z ucnimi tezavami pri matematiki predstavljajo
model, jim pomagajo pri kontroliranju pravilnosti izracunov,
omogocajo izmenjavo mnenj, strategij in idej.

- lzbolj3ajo se kognitivne in socialno-emocionalne sposobnosti in
spretnosti tako ucencev z ucnimi tezavami pri matematiki, kakor
tudi vrstnikov tutorjev.

- Vrstniska pomocC ima pozitivne uCinke na motivacijo za ucCenje, na
samopodobo ter socialne izkusnje.

- Rohrbeck, Ginsburg-Block, Fantuzzo in Miller (2003) navajajo, da
je obravnava ob vrstniski pomoci najbolj uCinkovita pri milajsih
ucencih, v urbanih naseljih, pri ucencih iz druzin z nizkim
dohodkom ter pri uCencih iz etnicnih manjsin. VrstniSka pomoc pa
ne sme v celoti nadomestiti pomoci odraslega.

- Skupinska pomoc¢ je hkrati tudi ekonomicna, saj je hkrati vkljuceno
veC ucencev v obravnavo.
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SKLEPNE UGOTOVITVE

Z obravnavo uCencev z ucnimi tezavami pri aritmetiki lahko znatno
pripomoremo K izboljSanju aritmetiCnih znanj in postopkov pri teh
uCencih ter s tem k zmanjSanju Stevila ucenceyv, ki potrebujejo
intenzivnejse oblike pomaoci.

Petstopenjski model nudenja pomocCi nam omogocCa zgodnje
odkrivanje in obravnavo u€encev z ucnimi tezavami pri aritmetiki.

Ucinkovitost programa pomoci bomo dosegli s skrbnim
nacCrtovanjem, izvajanjem in evalvacijo ter vkljucitvijo virov, ki ze
obstajajo v sistemu.
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PRISPEVEK RAZISKAVE

Nas program pomoci lahko sluzi kot model razvoja aritmetiCnih znan;
in spretnosti pri uCencih z ucnimi tezavami pri aritmetiki v 3. razredu
osnovne sole ter kot model obravnave ucencev v okviru skupinske
pomoci ob vrstniski pomoci na tretjem koraku petstopenjskega
modela pomoci ucencem z ucnimi tezavami.

Oblikovan model lahko sluzi tudi kot model za vpeljevanje sprememb
v specialno-pedagosko prakso dela z ucenci z ucnimi tezavami pri
aritmetiki na tretjem koraku petstopenjskega modela pomoci ter
prakso dela z u€enci z ucnimi tezavami v osnovni Soli nasploh.
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