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Evklidovi Elementi

Evdoksov dokaz s protisloviem: Plos¢ina kroga je sorazmerna
s kvadratom njegovega premera.

P; ploscina kroga s premerom 1, Py plos€ina kroga s
premerom d. (Danes Py = r.)

Pa naj bo recimo P1d? < Py. Tedaj P4 — P1d? > 0.
2n1Pd<Pd_P1d2
( 2n1)Pd>P1d2

Sy ploscina pravilnega 2"-kotnika, vértanega v krog s
premerom d.
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Nadaljevanje Evdoksovega dokaza

Glede na Antifonov rezultat velja: Sg > (1 - 23—,1)Pd > PydP.

Za pravilne like plos¢ina narasc¢a s kvadratom stranice, zato je
S4q = Syd?.
Ker je jasno Py > Sy, od tod dobimo protislovije:

Pid? > Sid? = Sy > P;d?

Enako ponovimo za primer P;d? > Py.

Zato je res ploscina kroga sorazmerna s kvadratom premera.
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m Kaksna je bistvena razlika med egipéanskim in grskim
rezultatom?

m Kako bi dijakom izpeljali plo&¢ino kroga?

m Kak3na je vrednost egipéanskega rezultata? Ali enostavnost
in numerina pravilnost odtehtata nepopolnost?

m Koliko dijakov bo razumelo Evdoksovo izpeljavo?

m Ali je prava reSitev, da od dijakov zahtevamo le poznavanje
Evdoksovega rezultata v danasniji obliki P, = 7r? in upamo,
da bodo vsaj nekateri razumeli dokaz?

m Ali bo vecina dijakov med izpeljavo zatavala drugam in od ure
odnesla manj, kot e bi naredili le par primerov uporabe?
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Moskovski papirus

V= 1(h(a® + ab + b?))
a=4,b=2,h=6

Kako so prisli do natanénega rezultata? S poskusanjem?



Intuitivnost geometrije

Zakoni, ki danes spadajo pod algebro, so bili za Grke in Arabce
sestavni del geometrije:

(a+ b> C<act+be




Predstava daje idejo za dokaz

b

L

a b

S= (asb)y = Lf%b“

T
oxlb =c
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m Evklidovi Elementi: s pomoc&jo geometrije se dijaki mimogrede
na naraven nacin naucijo tudi logike in standardov
matematiénega dokazovanja, kasneje sledi trirazseZni prostor,
trigonometrija je sestavni del geometrije.

m Rezultat: katastrofa. Zakaj? Npr. V 19. stoletju je bila v Angliji
burna razprava med $olniki, ali morajo dijaki za pozitivho
oceno navesti dokaz to¢no tako, kot je napisan v Elementih.

m Otroski um v vecCini primerov sledi dolo¢enim fazam, ki se
zacnejo pri prepoznavanju oblik, nato pa sledijo faze
enostavne abstrakcije, ki pocasi vodijo do oblikovanja
lastnega dokaza.

m Velik del populacije niti ne doseze visjih faz. Ne zacutijo
potrebe po dokazovanju. Ne lo¢ijo med razlago, utemeljitvijo,
preverbo in dokazom trditve.
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m Vesoljska tekma prinese Novo matematiko.

m Na elegantnejsi in hitrejSi nacin nadomesti evklidsko
geometrijo, ki je le ena od moznih geometrij.

m Praksa: Prostorska geometrija skoraj izgine. Trigonometrija
postane del sklopa elementarnih funkcij. Vektorji se
obravnavajo kot algebrska struktura.

m Rezultat: katastrofa. VeC deset generacij dijakov ne razvije
geometrijske intuicije. Leta 1962 skupina 75 izjemnih
matematikov podpiS§e memorandum in pozove k bistvenim
spremembam. Morris Kline: Why Johnny Can’t Add



Kako uciti geometrijo?

Mn elvat BactALkAV atparov el yewpeTplav
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Dileme

m Kako krmariti med intuicijo, uporabno vrednostjo in
matematiéno strogostjo?

m Ali je smiselno razliéno sposobne dijake peljati po razli¢nih
poteh v geometrijo?

m Ali bistven napredek pri pouCevaniju predstavljajo racunalniski
programi za dinami¢no geometrijo?
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Thalesov izrek, vektorji
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Thalesov izrek, koordinatni sistem
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Obrat Thalesovega izrek, transformacije

Ae€p,pllBC, Beq, qlAC, D=pnq

ADBC pravokotnik s presekom diagonal O



