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Prosireni sazetak

Geometrija se proteze kroz sve stupnjeve matematiCkog obrazovanja, od
neformalnog predSkolskog ucenja u obitelji, preko usvajanja prvih oblika u $koli,
crtanja i konstruiranja do vrlo sloZzenih geometrijskih odnosa i pojmova. Zato je vrlo
vazno odrzavati kontinuitet geometrijskih pojmova, terminologije i aktivhosti na svim
stupnjevima obrazovanja. Osim cijele obrazovne vertikale kroz koju se proteze
geometrija, ona se horizontalno proteze i kroz povijest pouCavanja matematike.
MozZzemo reCi da otkad u drevnim civilizacijama postoji formalno matematicko
obrazovanje, u njemu su geometrijski sadrzaji imali vrlo vaznu ulogu (Dadi¢, 1982).
Upravo iz ovog razloga geometrija ima veliku tradiciju u matematickoj edukaciji, sto
joj moze biti i prednost i mana. Prednost stoga Sto je postala kulturom nastave
matematike (Prediger, 2004), a mana jer je tradicija toliko jaka da ju je teSko mijenjati
i 0 njoj kritiCki promisljati s distance. Uz to, ve¢ neko vrijeme postoji potreba da se u
nastavu matematike ukljuce i ,mlade” matematicke discipline poput vjerojatnosti i
statistike te diskretne matematike. Mozemo reci da je nastava geometrije ve¢ neko
vrijeme u krizi jer se dogada da se Cesto ba$ geometrijski sadrzaji reduciraju kako bi
mogli u¢i neki novi. Upravo iz tog razloga potrebno je dobro i kritiCki promisliti o
smislu i zahtjevima u nastavi geometrije. Prije svega potrebno je dobro snimiti
postojece stanje u cijeloj vertikali, a posebice na mjestima transfera.

Fokus ovog rada je stavlen na aktivnosti kao vaznom dijelu matematicke
kompetencije. Razlikujemo Cetiri osnovne matematicke aktivnosti koje se pokazuju
znacajnima tijekom matemati¢kog Skolovanja (IDM, 2007). To su (1) prikazivanje, (2)
radunanje i operiranje, (3) interpretiranje te (4) argumentiranje i obrazlaganje.
Prikazivanje se odnosi na ,prebacivanje“ danih matematiCkih podataka u drugi
matematicki oblik. Tu, primjerice, spadaju crtanja ili skiciranja, te prebacivanja iz
jednog prikaza u drugi. Rac¢unanje se odnosi na provodenje elementarnih racunskih
operacija s konkretnim ili opCim brojevima. Operiranje se odnosi na korektno,
smisleno i efikasno provodenje racunskih ili konstrukcijskih koraka. Interpretiranje se
odnosi na prepoznavanje odnosa i relevantnih podataka danih u obliku matematickih
prikaza (grafickih, simboli¢kih) i na njihovo tumacenje u danom kontekstu.
Argumentiranje se odnosi na opisivanje matematickih aspekata koji govore u prilog ili
protiv neke odredene odluke, a obrazlaganje na niz istina koje vode do odredenih
zaklju€aka.

Gledaju¢i ove matematiCke aktivnosti, pitali smo se koje matematiCke aktivnosti
prevladavaju u nastavi geometrije. Istrazivanje od Glasnovi¢ Gracin (2011b) pokazuje
da se udZbenici najviSe koriste kao izvor zadataka za vjezbu, stoga su ispitani svi
geometrijski zadaci iz odobrenih udzbenika u Republici Hrvatskoj od 6. do 8. razreda
(preko 5800 zadataka). Rezultati pokazuju da se geometrija radi kroz uglavnom
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jednostavne zadatke dominantnog racunanja i operiranja. Racunanje se odnosi na
uvrStavanje u formule za opseg, povrSinu, volumen ili oploSje te za raCunanje
koriStenjem Pitagorinog teorema. Prikazivanje se uglavnhom odnosi na crtanje
geometrijskih likova koristeCi ravnalo i Sestar, i to samo u nekim geometrijskim
poglavljima poput izometrijskih preslikavanja ravnine u 8. razredu. Aktivnosti
argumentacije nisu uopce ili gotovo da nisu prisutne u zadacima iz geometrije.

Ovi rezultati ukazuju da se na nastavi geometrije u Hrvatskoj ne njeguje
konceptualno razumijevanje, ve¢ dominiraju procedure raCunanja po formuli ili
konstrukcije po zadanom nizu koraka. Ovakav pogled na geometriju moze utjecati na
ucCenikov pojam o tome Sto geometrija jest, i to bas na srednjem stupnju obrazovanja
(6. do 8. razred Skolovanja) kada je vazno razviti matemati¢ke kompetencije potrebne
za viSe stupnjeve obrazovanja. Rezultati takoder ukazuju da se nastava geometrije
brzo zamjenjuje nastavom u kojoj dominira te€no raCunanje i baratanje formulama
umjesto savladavanjem geometrijskih koncepata i odnosima u ravnini i prostoru.
Analiza prema matematickim aktivhostima pokazuje da se razliCite aktivnosti trebaju
ukljuciti ravnomjerno na svim stupnjevima geometrijskog obrazovanja kako bi u¢enik
dobio cjelovitu sliku matematickih koncepata.
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Abstract

Geometry topics have always been an important part of Mathematics education at all
levels. The tasks used in geometry education create opportunities for students to
learn geometry. They may require students to carry out activities such as
representation, computation, interpretation, and argumentation. The study involved
identifying which of these activities are required in the geometry education of middle-
grade Mathematics in Croatia. The results show that the geometry tasks
predominantly require activities of computation, while activities requiring
argumentation are underrepresented. This finding reveals that the activities used in
geometry tasks put emphasis on dealing with numbers and terms rather than
mastering geometry concepts.
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