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Matematika i obrazovna vertikala
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Geometrija i obrazovna vertikala

» geometrija ima veliku tradiciju u matematiCkoj edukaciji (Dadic,

1982)

* i prednost i mana
* prednost stoga Sto je postala kulturom nastave matematike

(Prediger, 2004)
* mana - teSko se mijenja
* postoji potreba da se u nastavu matematike ukljucCe i

,mlade“discipline

* nastava geometrije - u krizi?
» geometrijski sadrzaji se reduciraju

Potrebno je duboko i kritiCko promiSljanje o smislu i zahtjevima u

nastavi geometrije.
Prije svega potrebno je dobro snimiti postojeCe stanje na cijeloj

vertikali, a posebice na mjestima transfera.
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Meranski nastavni plan iz 1905. godine

Merano (Juzni Tirol)
DruStvo njemackih prirodoznanstvenika i lijeCnika
Meranski nastavni plan (Meraner Lehrplan)

Felix Klein - vaznost vizualizacije i primjene
- koriStenje modela i tehnologije
- razvoj funkcijskog razmiSljanja
(Funktionales Denken)

vizualizacija
pristup funkcijama
genetiCka nastava
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Meranski nastavni plan iz 1905. godine

Program za geometriju:

A.Unterstufe (Niza gimnazija)
Dinamika likova; ovisnost dijelova trokuta jednog od drugog; prijelazni
sluCajevi (pravokutan trokut, jednakokraCan trokut, jednakostraniCan)
Promatranje utjecaja koje vrSi promjena veliCine pojedinih dijelova lika
na cjelokupni karakter lika.
RaCunanje zakrivljenih omedenih dijelova ravnine metodom
pribliZavanja.
Iscrpno promatranje obostrane ovisnosti razmjera stranica i vrijednosti
kuta kod trokuta, posebno kod pravokutnog. Postavljanje i testiranje
tablica za tu ovisnost (kao priprema za trigonometriju), u dodatku
praktiCni zadaci iz tog podrucja (rad na ,mjernom stolu®).
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Meranski nastavni plan iz 1905. godine

Program za geometriju:

B. Oberstufe (ViSa gimnazija)

Ovisnosti izmedu promjene kuta i promjene vrijednosti funkcije;
grafiCki prikaz ovih ovisnosti. Restrikcija na harmonijske odnose i na

osnove novije geometrije kao zavrSetak planimetrije.

Stereometrija. Najjednostavniji teoremi sferne trigonometrije.
MatematiCka geografija, obuhvatno s uCenjem projekcija na karti.

UCenje o presjecima stoSca kako analitiCkim tako i sintetiCkim
postupcima, s primjenom na elemente astronomije.
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Dva aspekta nastave geometrije

» geometrija koja izvire iz potreba svakodnevnog Zivota
(svakodnevna geometrija)

» geometrija koja tezi u strogu apstrakciju
(geometrija kao dio matematike kao znanstvene discipline)

Oba aspekta trebaju biti prisutna u nastavi geometrije, proZimati se i
povezivati se gdje god je to moguce.
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MatematiCka kompetencija (IDM, 2007)

Model matematickih
kompetencija: kompleksnost

kompetencija

/ B o
. - (aktivnost, sadrzaj, kompleksnost)

/ ......... e -
matem. sadrzaj

Na raznim stupnjevima obrazovanja se uCe razliCiti sadrzaji...
Na raznim stupnjevima se stavlja naglasak na razliite kompleksnosti...

Ali aktivnosti trebaju biti prisutne na svim stupnjevimal!
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Matematicke aktivnosti

MatematiCka aktivnost se odnosi na vrstu akcije koja se oCekuje od
uCenika kako bi rijeSio zadani zadatak.
Odgovara na pitanje Sto se treba napraviti u zadatku

Prikazivanje i modeliranje RaGunanje i operiranje

B

or

Interpretiranje Argumentacija i dokazivanje
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Prikazivanje i modeliranje

* ,prebacivanje” danih matematiCkih podataka u drugi matematiCki oblik

e crtanjaili skiciranja

* prebacivanja iz jednog prikaza u drugi (tablicni, stupCasti, linijski, kruzni i sl.)
* modeliranje

U sredini parka se nalazi fontana. Zelimo postaviti ogradu parka na
udaljenosti 5 m od fontane tako da ograda na svakom mjestu bude jednako
udaljena od fontane. Kako Ce izgledati park iz zraka?

0 (> (o) [o] (o>

Konstruiraj kvadrat ABCD. Nadi njegovu
osnosimetriCnu sliku obzirom na pravac DE.
Todka E je poloviste duZinedB .

Nacrtaj graf funkcije f(x) = x* + 5x +1.
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Racunanje i operiranje

* RaCunanje: provodenje elementarnih raCunskih operacija s konkretnim ili
opCim brojevima

* Operiranje: korektno, smisleno i efikasno provodenje raCunskih ili
konstrukcijskih koraka

IzraCunaj opseg i povrSinu jednakokraCnog trokuta s krakom
dugim 73 cm i osnovicom 55 cm.

RijeSi jednadZbu x> — 7x + 12 = 0.
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Interpretiranje

* prepoznavanje odnosa i relevantnih podataka danih u obliku matematiCkih
prikaza (grafickih, simboliCkih)

* tumacCenje u danom kontekstu

* oCitavanje podataka s grafiCkih ili simboliCkih prikaza i njihovo tumacCenje u
danom kontekstu

* raspoznavanje toCnih od netoCnih interpretacija

BaCva oblika valjka je visoka 82 cm i ima promjer 82 cm. BaCva je do
polovice napunjena vodom.

. , 82’

Sto je prikazano izrazom (7) TP o Volumen bacCve
o OploSje baCve
o Volumen vode u badvi
o PovrSina plasta baCve
o PovrSina baze baCve
o Opseg baze baCve
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Argumentiranje | dokazivanje

* Argumentiranje: opisivanje matematiCkih aspekata koji govore u prilog ili
protiv neke odredene odluke
* Dokazivanje: niz istina koje vode do odredenih zakljuCaka

55
5

PokaZi da gornja tvrdnja vrijedi!

=57

Dan je sljedeCi izraz:

Objasni zaSto su ova dva trokuta sli€na:

12
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Istrazivanje o matematiCkim aktivhostima u geometriji

* Koje matematiCke aktivnosti prevladavaju u nastavi geometrije?

* udZbenici najviSe koriste kao izvor zadataka za vjeZbu (Glasnovi¢ Gracin,
2011; 2016)

* ispitani svi geometrijski zadaci iz odobrenih udZbenika u Republici Hrvatskoj
od 6. do 8. razreda (preko 5800 zadataka)

* preko 80% trziSta
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R Tema Prikaz. Racun Interpr. Arg. K1 K2 K3
6 Trokut 30% 68% 41% 3% 50% 49% 1%
7  Mnogokuti 23% /3% 18% 2% /0% 30% 0%
/7 Krug 25% 62% 22% 0% 72% 28% 0%
7  Slicnost 33% 50% 50% 15% 45% 55% 0%
8 Pitagorin t. 8% 92% 13% 0% 41% 59% 0%
8 Izometrijer. 69% 7% 49% 0% 46% 54% 0%
8 Pravciu 41% 21% 62% 0% 89% 20% 0%
prostoru
8 Geom. tijela 1% 86% 32% 0% 59% 41% 0%




Rezultati istrazivanja - geometrija

* Geometrija se radi kroz uglavhom jednostavne zadatke dominantnog
raCunanja i operiranja

» RaCunanje: uvrStavanje u formule za opseg, povrSinu, volumen ili oploSje te
za raCunanje koriStenjem Pitagorinog teorema

* Prikazivanje se uglavnom odnosi na crtanje geometrijskih likova koristecCi
ravnalo i Sestar, i to samo u nekim geometrijskim poglavljima poput
izometrijskih preslikavanja ravnine u osmom razredu.

 Aktivnosti argumentacije nisu uopcCe ili gotovo da nisu prisutne u zadacima iz
geometrije.
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Rezultati istrazivanja - geometrija

* Ne njeguje se konceptualno razumijevanje
* Dominiraju procedure raCunanja po formuli ili konstrukcije po zadanom nizu
koraka

* Geometrija se brzo zamjenjuje s joS raCunanja
* Umjesto savladavanjem geometrijskih koncepata i odnosima u ravnini i

prostoru
» Geometrija je samo paravan / kontekst za joS aritmetike, joS algebre

* Ovakav pogled na geometriju moZe utjecati na u€enikov pojam o tome Sto
geometrija jest, i to baS na srednjem stupnju obrazovanja (6. do 8. razred
Skolovanja) kada je vaZno razviti matematiCke kompetencije potrebne za viSe
stupnjeve obrazovanja.
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Matematicke aktivnosti kroz obrazovnu vertikalu

Prikazivanje

- SlozZenije konstrukcije
- Prijelaz iz tekstnog / simboliCkog / tabliCnog oblika u grafiCki
- Modeliranja vezana uz sadrZaje srednje Skole

==

- Konstruiranje geometrijskih likova

- Isticanje dijelova likova i tijela (visina, teZiSnica, pravokutni trokuti...)
- Ravnina — Prostor (projekcije)

- Modeliranja vezana uz osnovnosSkolske sadrzaje

=

- Skiciranje geometrijskih likova

- Crtanje, bojenje i izrezivanje geometrijskih likova

- Izrada geometrijskih tijela (plastelin, papir prema nacrtanoj mreZzi)
- UCenici sami zadaju zadatke (Koliko ima kockica...)

- Koju raCunsku operaciju koristiti (model)?

KUPM 2016



Matematicke aktivnosti kroz obrazovnu vertikalu

Argumentiranje i dokazivanje

- Dokazi koristeCi matematiCke argumente.
- KoristeCi teorem/svojstva/pravila... dokazi...
- Navedi tri razliCita matematiCka argumenta za ili protiv...

==

- SlaZeS li se s ovom izjavom: .....

- Daj matematiCke argumente ZA ili PROTIV
- Objasni zaSto.

- Daj protuprimjer.

- Pokazi. Dokazi.

==

- OpiSi razliku izmedu... opiSi slicnosti izmedu...
- Poticanje govora

- Objasni svojim rijeCima

- Zasto?
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Matematicke aktivnosti kroz obrazovnu vertikalu

Interpretiranje

- Objasni sliku

- OCitaj sa slike

- Objasni matematiCku reCenicu
- Sto znaéi da...

=

- Objasni sliku

- OGitaj sa slike

- Objasni matematicku reCenicu
- Sto znaéi da...

=

- Objasni sliku

- OGitaj sa slike

- Objasni matematiCku reCenicu
- Sto znadi da...
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Zakljugak

MatematiCke aktivhosti kroz obrazovnu vertikalu...

RaCunanje

Prikazivanje
Interpretiranje
Argumentiranje

KUPM 2016



Zahvaljujem na paznji!
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