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STEM IZOBRAŽEVANJE V SVETU  

STEM – Science, Technolgy, Engineering, Mathematics 

V ameriškem izobraževalnem sistemu je bilo v 

zadnjem desetletju zaslediti porast prispevkov s 

področja STEM izobraževanja, ki povezuje učenje 

naravoslovja, tehnologije, inženirstva in 

matematike, saj je le-to tudi finančno podprto s 

strani države (Henderson, Beach, Finkelstein, 

2011). 

 

 

 
Henderson, C., Beach, A. and Finkelstein, N.(2011). Facilitating change in 

undergraduate STEM instructional practices: An analytic review of the 

literature. Journal of Research in Science Teaching, 48(8), pp. 952–984. 

 



STEM IZOBRAŽEVANJE V SVETU  

Združenje učiteljev matematike (National Council of Teachers of 

Mathematics - NCTM) je podprlo STEM iniciativo,  

- da bi omogočilo kontinuirano financiranje STEM programov,  

- zaposlitev visoko kvalificiranega kadra za STEM discipline,  

- da bi se povečalo število vpisnih mest za izobraževanje na STEM 

področjih (Shaughnessy, 2012).  

Predsednik NTCM Shaughnessy je ugotovil: 

- da se v STEM izobraževanju matematiko izrablja v smislu krčenja 

matematičnih vsebin na račun ostalih omenjenih področij,  

- da je premalo konkretnih projektov, ki bi predstavila obliko, 

kvaliteto in prednosti STEM izobraževanja in  

- ki bi predstavila matematiko kot temeljno disciplino, od katere je 

odvisno učenje ostalih disciplin v prvih dvanajstih letih šolanja.  

Shaughnessy, M. (2012). STEM – An advocacy position, not a content area. 

http://www.nctm.org/News-and-Calendar/Messages-from-the-President/Archive/J_-Michael-

Shaughnessy/STEM_-An-Advocacy-Position,-Not-a-Content-Area/ objavljeno dne 2.2.2012. 
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STEM IZOBRAŽEVANJE V SLOVENIJI, NAMA 

Bačnik, A., Banko, J., Bone, J., Slavič, S., Moravec, B., Krajnc, R. (2016). Izobraževalni lističi 

Scientix NA-MA. ZRSS (Izlake : Grafex). 



STEM PROJEKT 

Problem s STEM povezovanjem ob podpori učitelja 

matematike in strokovnega predmeta:  

 

OPREMLJENOST IN VZDRŽEVANJE 

GASILNIKOV V OBJEKTIH  PO SLOVENIJI 

  

Vprašalnik o opremljenosti in vzdrževanju 

gasilnikov je oblikovan z namenom, da ugotovimo 

stanje opremljenosti  objektov z gasilniki  po 

Sloveniji in kakovost njihovega vzdrževanja.   

Ali lahko na podlagi vzorca ugotovimo, da požarna 

opremljenost objektov zadošča predpisanim 

standardom? Ali lahko trdimo, da je vzdrževanje 

odvisno od ustrezne opremljenosti objektov?  

 
Drobnič Vidic, A. (2010). Ocena namestitve in vzdrževanja gasilnikov v 

objektih po Sloveniji. Delo in varnost, 55 (6): 32-52. 

  



12. Navedite starost najstarejšega in najnovejšega gasilnika ! let let

13. Ste v letu 2009 opravili vzdrževanje? DA NE

14. Zapišite ime zadnjega vzdrževalca gasilnikov : 

15. Ali je v objektu nameščeno hidrantno omrežje? DA NE

Koliko notranjih hidrantov ima?

16. Ali je objekt opremljen  s sistemi za aktivno požarno zaščito? DA NE

17.  So gasilniki obešeni ali stojijo na tleh?

Kako visoko so pritrjeni gasilniki? cm

18. Koliko gasilnikov stoji na mestih, ki ne zadoščajo pogoju o namestitvi blizu izhoda in 

oddaljenosti do 20 m do vsake točke prostora? 

19. Ali so gasilniki ustrezno označeni? DA NE

20. Ali so na gasilnikih podatki vzdrževalca? DA NE

21. Je bil kateri od gasilnikov že uporabljen? DA NE

22. Kolikokrat ste morali posredovati v primeru požarne nevarnosti?

23. Kolikokrat do sedaj ste dali pregledati gasilnike?

24. Ste usposobljeni za rokovanje z gasilnikom? DA NE

25. Imate imenovano odgovorno osebo za gašenje začetnih požarov? DA NE

26. Navedite telefonsko številko centra za obveščanje!     

Hvala za sodelovanje! 

Vprašalnik o vzdrževanju gasilnikov

Obkrožite po en ponujeni odgovor, zapolnite okenca z ustreznim številom ali zapišite odgovor na črto.

1. Obkrožite namembnost objekta, na katerega se nanašajo odgovori: 

industrijski trgovski upravni obrtni drugo:

2. Zapišite natančnejše podatke za namembnost objekta (npr. trgovski center,  stavba za zdravstvo, 

stavba za izobraževanje, šola, občina, mehanična delavnica ipd), če objekt zdužuje več zvrsti, 

se osredotočite na eno in označite!

Zapišite občino, v kateri se nahaja objekt:

in poštno številko kraja: .

3. Kolikšna je skupna površina objekta, ki sta ga navedli? __  __ __  __ 0 kv.metrov

4. Zapišite število prostorov v objektu! 

5. Zapišite število etaž v objektu nad zemljo:  pod njo:

6. V koliko prostorih se dnevno zadržujejo ljudje in ocenite, koliko? ocena:

7. Izpolnite preglednico!

prostori\požarna obremenitev: nizka srednja visoka

število prostorov:

skupna ocena velikosti prostorov:

8. Koliko gasilnikov je v objektu?

9. Kakšen gasilni medij je v gasilnikih? pena prašek CO2 voda drugo

10. Določite skupno število enot gasila! posebej: gasilnikov po 6 enot

gasilnikov po 9 enot

gasilnikov po 12 enot

gasilnikov po ____ enot

11. Opredelite tip gasilnikov (in število)! gasilnik na stalni tlak: g. na potisno jeklenko:

STEM PROJEKT 

Projekt je zahteval izpeljavo empirične raziskave: 

 

- pridobivanje podatkov opremljenosti objektov iz vzorca, 

- urejanje in obdelava podatkov ter njihovo prikazovanje (znanje 

matematike), 

- uporaba inženirskega znanja za branje standardov za 

preoblikovanje podatkov o opremljenosti in požarni ogroženosti, 

- uporaba matematičnega znanja za določanje formul na podlagi 

standardov za teoretične zahteve opremljenosti objektov, 

- uporaba znanja kemije in fizike za preoblikovanje podatkov za 

določanje opremljenosti in požarne ogroženosti objektov, 

- analiziranje podatkov dveh spremenljivk, 

- uporaba tehnologije za algoritmično preverjanje, ali opremljenost 

objektov zadošča predpisanim standardom, 

- Statistične analize odvisnosti, interpretacije in predstavitev 

rezultatov. 

 

 

 



STEM PROJEKT – INŽENIRSTVO  

Pridobiti podatke na terenu za objekte po Sloveniji       

različnih vrst (n = 208). 

Na podlagi Pravilnika o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov 

določiti  teoretično minimalno potrebno skupno število 

enot gasila (teoretični EG),  

ki je odvisno od vrste, velikosti ter požarne nevarnosti 

(ogroženosti) objekta ter  

dejansko skupno število enot gasila  (dejanski EG),           

ki seveda ni odvisno le od števila gasilnikov, ampak tudi        

od gasilne sposobnosti gasilnikov in drugih naprav ter       

njihovih fizikalnih in kemijskih lastnosti.  

 

   



VODA OGLJIKOV 
DIOKSID 

PRAH PENA 

STEM PROJEKT – NARAVOSLOVJE  

- Za določitev teoretičnega EG poznati fizikalne lastnosti objekta 

(površina, razpored prostorov, za stopnjo požarne nevarnosti 

lastnosti materiala panoge, s katero se v objektu ukvarjajo) 

- Seznanitev z mediji v gasilnikih za pravilen izračun dejanskega EG 

 

   



+-----------------+----------------------------------------------------------+ 

|   Površina do   |                     Enot gasila (EG)                     | 

|       (m2)      +------------------+-------------------+-------------------+ 

|                 |      majhna      |      srednja      |      velika       | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|        50       |        6         |        12         |        18         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       100       |        9         |        18         |        27         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       200       |        12        |        24         |        36         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       300       |        15        |        30         |        45         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       400       |        18        |        36         |        54         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       500       |        21        |        42         |        63         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       600       |        24        |        48         |        72         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       700       |        27        |        54         |        81         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       800       |        30        |        60         |        90         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       900       |        33        |        66         |        99         | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|       1000      |        36        |        72         |        108        | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

|    na vsakih    |        6         |        12         |        18         | 

|  nadaljnjih 250 |                  |                   |                   | 

+-----------------+------------------+-------------------+-------------------+ 

Priloga 2:  pravilnik o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov 

STEM PROJEKT – MATEMATIKA  

 

   

Dejanski EG =1,5 * (število g. po 6 EG * 6 + število g. po 9 EG * 9 +  

                      + število g. po 12 EG * 12 + skupno število specifičnih EG)  

 

 

 

V stavbah, v katerih so vgrajeni hidranti s poltogo cevjo, se število EG zmanjša za 1/3. 

Teoretični EG:  

Prostori skupne površine X z nizko nevarnostjo: 

teoretični EG =3X/100+6 površine do 1000 m² 

teoretični EG =6 (X-1000)/250+36  nad 1000 m² 

 

 

Prostori skupne površine Y srednjo nevarnostjo: 

teoretični EG =6Y/100+12 površine do 1000 m² 

teoretični EG =12 (Y-1000)/250+72  nad 1000 m² 

 

 
Prostori skupne površine Z z visoko nevarnostjo: 

teoretični EG =9Z/100+18 površine do 1000 m² 

teoretični EG =18 (Z-1000)/250+108  nad 1000 m² 

 

 



STEM PROJEKT – TEHNOLOGIJA  

Algoritem za računalniško preverjanje in določanje dejanskega EG 

na osnovi zahtev, podanih v standardu. 



STEM PROJEKT – STATISTIKA  

Analiza pokaže, da je ustreznost namestitve gasilnikov glede na 

standard odvisna od tega, ali so objekti javni (obravnavani 

po členih od 6 do 10) ali gre za ostale objekte (industrijske, 

obrtne, upravne, trgovske) (χ² = 8,9427, p = 0,003). 

Dalje pa ni razlike v vzdrževanju med objekti, ki ustrezajo 

standardu in tistimi, ki ne (χ² = 0,129, p = 0,719). 

Objekti:             

        

Namestitev v objektu:        

Javni  Ostali Skupaj 

Ustreza standardu 29 77 106 

Ne ustreza standardu 3 45 48 

Nepopolni podatki 2 52 54 

Skupaj 34 174 208 



STEM PROJEKT – TEŽAVE 

Težave pri postavitvi takih problemov v šolstvu so v ocenjevanju 

in v časovni neusklajenosti predmetov.  

 

- Ocena je navadno ena za celoten projekt in manjšo skupino 

učencev (težave razdelitve ocene k raznim predmetom in med 

učence).  

- Pomoč učitelja (neocenjenih) predmetov je v takem primeru 

volonterska. 

- Snov drugih predmetov (področij) morda ni pravočasno 

obravnavana ali ni zapisana v ciljih predmeta. 

- Projekt zahteva precej časa za izpeljavo pri učencih in učiteljih. 

 

Drobnič Vidic, A. (2016). Using a problem-based learning approach to incorporate safety engineering 

into fundamental subjects. J. Prof. Issues Eng. Educ. Pract., 142 (2): 1–9 

(http://dx.doi.org/10.1061/(ASCE)EI.1943-5541.0000264). 



PRIMERI STEM POVEZOVANJA 

Tudi v Sloveniji se kaže združevanje matematike, 

naravoslovja, tehnologije in inženirstva z realnimi 

aplikativnimi projekti / problemi. 

 

• 4-letni projekt v tehniški gimnaziji:             

Energija kot vrednota 

 

• Tudi v splošnih gimnazijah je omogočeno STEM 

povezovanje preko modulov ali drugače;  

 

• Zelo uspešen in nagrajen projekt dijakov več  

     gimnazij: biogoriva.  

 

 Novi veliki uspeh slovenskih dijakov: z biogorivi do zlate medalje. Delo, dne 29.9.2015, dostopno na 

http://www.delo.si/novice/okolje/z-biogorivi-do-zlate-medalje.html. 



STEM POVEZOVANJE V TEHNIŠKIH GIMNAZIJAH 

Aktivnosti na področju STEM povezovanja v slovenskem 

izobraževalnem sistemu smo ugotavljali pri (bio)tehniških 

gimnazijah, v katerih se srednješolci pripravljajo na študij 

naravoslovja in tehničnih strok in katerih kurikulum vsebuje 

STEM discipline v celoti. 

  

Matematika   (z elementi statistike) 

Naravoslovje  (fizika, kemija, biologija) 

Tehnologija    (informatika, računalniški sistemi in omrežja, 

           biotehnologija,…) 

Inženirstvo     (strokovni predmeti: elektrotehnika, mehanika, 

            gradbeništvo, elektronika,…) 

 

 
Učni načrti za gimnazije (2015). Dostopno na 

http://eportal.mss.edus.si/msswww/programi2015/programi/gimnazija/ucni_nacrti.htm 



STEM POVEZOVANJE – STALIŠČA UČITELJEV 

Nathan, M., Tran, N., Atwood, A., Prevost, A, Phelps, A. (2010). Beliefs and expectations about 

engineering preparation exhibited by high school STEM teachers. J Eng Educ, 99 (4): 409–426. 

Uporabili smo uveljavljen vprašalnik EEBEI:                                 

Engineering Education Beliefs and Expectations Instrument, ki 

je namenjen dokumentiranju učiteljevih stališč in pričakovanj  

o preduniverzitetnem izobraževanju na področju inženirstva,   

o pripravi na kariero mladih na tem področju in ki omogoča 

primerjavo učiteljevih pogledov na STEM izobraževanje. 

  

Prevedeni in malenkost dopolnjeni vprašalnik smo razdelili 

učiteljem STEM predmetov na vseh enajstih tehniških 

gimnazijah v Sloveniji in analizirali odgovore desetih področij, 

povezanih s STEM izobraževanjem in povezovanjem.  



STEM POVEZOVANJE – STALIŠČA UČITELJEV 

Drobnič Vidic, A. (2016). Students' and teachers' difficulties in dealing with realistic tasks. 13th 

International Congress on Mathematical Education (ICME-13)  24-31 July 2016 Hamburg. 

Odgovore je podalo 80 učiteljev desetih tehniških gimnazij (64 % žensk 

in 36 % moških) s povprečno 20 leti poučevanja. Med njimi je bilo: 

• 49 učiteljev matematike ali naravoslovnih predmetov (S-M) ter 

• 31 učiteljev s področij tehnologije ali stroke (inženirstva) (E-T).  

Če so učitelji poučevali na več področjih, so izbrali področje in predmet, 

na katerega so se nato nanašali odgovori.  

 

Analiza kaže na področja, kjer imajo učitelji naravoslovja in 

matematike (S-M) drugačne poglede na STEM izobraževanje kot 

učitelji tehnologije ter inženirstva (E-T).  



STEM POVEZOVANJE – STALIŠČA UČITELJEV 

39 učiteljev je izpostavilo 

vsaj eno aktivnost 

medpredmetnega 

povezovanja, 

 

31 učiteljev pa povezovanje 

predmetov s stroko. 

 

 

 



STEM povezovanje je lahko uporabno na vseh nivojih izobraževanja. 

Učencem omogoča pridobiti širšo sliko o uporabnosti matematičnega 

znanja in je motiv za učenje in delo. 

 

STEM povezovanje zahteva precej časa, napora in usklajevanja. 

 

Med učitelji matematike / naravoslovja ter tehnologije / stroke je 

potrebno premostiti različna pričakovanja in stališča. 

 

Učitelji tehniških gimnazij so omenili aktivnosti za interdisciplinarno 

povezovanje STEM disciplin in za povezovanje kurikularnih 

predmetov s stroko.  

Primere dobre prakse je potrebno predstaviti, saj s tem pomagamo 

drugim učiteljem pri njihovi izvedbi. 

 

 

 

 

STEM POVEZOVANJE – ZAKLJUČEK 



HVALA ZA POZORNOST ! 

 

Vaše izkušnje in predlogi? 


