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Prispevek obravnava vprasanii:

S katerimi pravilnimi skladnimi ve€kotniki je mogoce tlakovati
ravnino?

Kaksna telesa dobimo, €e sestavljamo pravilne skladne ve€kotnike?

S tema vprasanjema se lahko ukvarjajo ucenci na srednjesolski ravni ali ze
celo osnovnosolci.
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Uporaba pri pouku

To temo sem obravnavala v razredu kot uvodno motivacijo pred obravnavo teles.
Dijake sem razdelila v skupine in jim razdelila Polydron okvirje (Polydron
Frameworks). Dala sem jim navodilo, da s pomocjo prakticnega dela odgovorijo na

zgornji vprasanji, hkrati pa poskusajo najti matematic¢ne utemeljitve dobljenih
rezultatov.
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Tlakovanje ravnine
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Konveksen kot v prostoru - petkotniki
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Konveksen kot v prostoru - kvadrati
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Konveksen kot v prostoru - trikotniki
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Platonska telesa
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Teoretiéni del

Notranji kot pravilnega n-kotnika meri a = (180° - %Oo).

Ce v nekem ogli$¢u staknemo m pravilnih n-kotnikov,n,m € N, n > 3,m = 3in

zZelimo, da dobimo del ravnine, mora veljati  m-a = 360°.

Iz tega sledi, da morata biti n in kot a delitelja 360.

Takoj lahko izlo€imo pravilni petkotnik in pravilni sedemkotnik.

Iz zgornje enacbesledi mn —2m —2n =0,

odtodpa (n—2)-(m—2) =4.

Dobimo samo tri mozZnosti.
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% m =3, n=6. Vvsakem oglis¢u staknemo tri pravilne Sestkotnike.
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4. V vsakem oglis¢u staknemo stiri kvadrate.

% m =6, n= 3. Vvsakem oglis¢u staknemo Sest enakostranicnih trikotnikov.
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Cepaie m-a < 360°. dobimo konveksen kot v brostoru.

Sledineenatba (n—2)-(m—2) < 4.
Tako dobimo pet moZnosti, ki predstavljajo ravno pet platonskih teles.

% m=n=23. V vsakem oglis¢u staknemo tri enakostrani¢ne trikotnike —

dobimo tetraeder.

% m =4,n = 3. V vsakem ogliS¢u staknemo Stiri enakostranicne trikotnike —

dobimo oktaeder.

% m = 5,n = 3. Vvsakem oglis¢u staknemo pet enakostranicnih trikotnikov —

dobimo ikozaeder.

.

w m=3,n =4, Vvsakem ogliSCu staknemo tri kvadrate — dobimo kocko.

% m = 3,n = 5. Vvsakem oglisCu staknemo tri pravilne petkotnike — dobimo

dodekaeder.
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Ker lahko tri enake kote staknemo na najvec en nacin, obstaja za vsak par (3,n)
najvec eno platonsko telo. Ce za oglis¢a vzamemo sredisca stranskih ploskev in
poveZzemo pare, dobljene iz sosednjih ploskev, dobimo dual platonskega telesa
(zamenjata se min n), ki ima isto mnozZico simetrij in je spet platonsko telo. Zato
je tudi platonsko telo z n =3 eno samo. Dual kocke je oktaeder, dual

dodekaedra je ikozaeder (in obratno), tetraeder pa je dualen samemu sebi.

Topoloski dokaz lahko izvedemo tudi s pomocjo Eulerjeve formule

V—-—FE+F = 2in enakosti nF = 2E = mV

(V je Stevilo oglis¢, E je Stevilo robov, F pa stevilo stranskih ploskev).

. . .. v 1 1 1. . .
Dobimo, da mora za m in n veljati neenacha -~ + - > > in spet dobimo le zgoraj

nastete moznosti.
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Pravilni

polieder

tetraeder
kocka ali

heksaeder

oktaeder

dodekaeder

ikozaeder

Platonska telesa

ploskev

Stranska Stevilo | Stevilo | Stevilo | Stevilo

ploskev robovv | oglisc¢ robov stranskih
ogliscu

enakostranicni 3 4 6

trikotnik

kvadrat 3 8 12

enakostranicni 4 6 12

trikotnik

pravilni 3 20 30
petkotnik

enakostranicni 5 12 30
trikotnik
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Refleksije dijakov, evalvacija

evalvacija 3e.pdf

Moj glavni namen je bila popestritev pouka matematike. Z
izvedeno uro sem bila zadovoljna. Dijakom je bilo vSecC prakticno
delo, navedli so, da je bila ura zanimiva in si sedaj telesa lazje
predstavljajo.
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