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Zaznati vpliv vrinjenega ucnega koraka —
dinamicne shematizacije

* ucenci razvijejo »dinamicni« pogled na
geometrijo, €e se ucijo s pomocjo dinamicnih
slik
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Zavod

Opis poskusa

Dve Solski leti, na
dveh razliénih Solah,
skupaj v dveh
razredih

Nacrtovali, opazovali,
analizirali,

popravljali,
spreminjali,
dopolnjevali ...

Bistvena razlika med RMZAGUNUY poskusali na izdelkih

e By o . otrok spremljati tudi proces
prvim in drugim e \V drugem smo proces opazovali,

poskusom belezili, izdelke otrok pa analizirali
pred in po poskusu
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Pojem visine v trikotniku
Cilji:
e oblikujejo definicijo visine v ostrokotnem trikotniku,

* razsirijo definicijo visine v topokotnem trikotniku,

* znajo nacrtati visSino in jo izmeriti ne glede na vrsto in lego
trikotnika,

* znajo visino ustrezno oznaditi (pravokotnost na nosilko
stranice/stranico, imenovati visino),

e povezejo pojem visine z razdaljo tocke od premice,
e poznajo lego visine glede na vrsto trikotnika,

* pisno in ustho argumentirajo svoje ugotovitve,

e uporabljajo program DG za raziskovanje lastnosti,
e ustvarijo »dinamicen« pogled na geometrijo.



Od realnega do simbolnega

Reprezentacije

realnega sveta

3-D
reprezentacije

3-D
geometrijski pom
modeli prip

Ucna

agalain
omocki

2-D

Miselne

reprezentacije reprezentacije
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Skice in risbe Diagrami Zaznane slike Miselne sheme
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Dinamicne 3-D modeli

pripomocki.

L

Slike na

Slike zaslonu
racunalnika

Dinamic¢ne miselne slike,

sheme

Dinamicne slike, diagrami,
skice, risbe

Prilagojeno po Frobisher et al: Learning to Teach Shape and Space
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Razliche poti
lzhodisce
1. Predhodno matematicno znanje

— Razdalja tocke od premice

2. Analogija z realno izkusnjo

— VisSina hise, table, cloveka, luci ...
3. Van Hielejev model
4. Kombinacija predhodnih
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~ Van Hielejev razvojni model za
geometrijske pojme
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Stopnja 1: Opazovanje

Stopnja 2: Opisovanje

Stopnja 3: Povezovanje

e Prepoznavanje pojmov, modelov pojma po
- videzu (Cutila).

W

e Analiza posameznih lastnosti, ucenje
terminologije, brez medsebojnih povezav.

e Primerjanje, razvrs¢anje in povezovanje
lastnosti pojmov.

Stopnja 4: Abstrahiranje

e Pojmi niso vezani na modele

Stopnja 5: Dedukcija

L.
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* Razumevanje geometrije na osnovi
aksiomov, definicij, izrekov ...

Prirejeno po M.

Villiers
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Stopnja 1:

Stopnja 2:

Stopnja 3:

Stopnja 4:

Lastnost Van Hielejevega modela

Opazovanje

Opisovanje

Povezovanje

Abstrahiranje

e Prepoznavanje pojmov, modelov pojma po
videzu (cutila).

2

e Analiza posameznih lastnosti, ucenje
terminologije, brez medsebojnih povezav.

N
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e Primerjanje, razvrs¢anje in povezovanje
lastnosti pojmow.

* Pojmi niso vezani na modele

N
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Stopnja 5:

Dedukcija

[\

* Razumevanje geometrije na osnovi
aksiomov, definicij, izrekov ...

v

Uporaben za:

* nacrtovanje
razvoja pojma

* merjenje dosezkov



Stopnja dosezka ucenca, Ce izkazuje
doseganje izbranega cilja

Cilji:

Stopnja 1: Opazovanje

* Prepoznavanje pojmov, modelov pojma po
videzu (cutila).

Stopnja 2: Opisovanje

» Analiza posameznih lastnosti, ucenje
terminologije, brez medsehojnih povezav.

Stopnja 3: Povezovanje

» Primerjanje, razvrsanje in povezovanje
lastnosti pojmov.

Stopnja 4: Abstrahiranje

NN

* Pojmi niso vezani na modele

Stopnja 5: Dedukcija

N

* Razumevanje geometrije na osnovi
aksiomov, definicij, izrekov ...
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oblikujejo definicijo viSine v ostrokotnem
trikotniku,

razSirijo definicijo viSine v topokotnem
trikotniku,

znajo nacrtati visino in jo izmeriti ne glede na
vrsto in lego trikotnika,

znajo visino ustrezno oznaciti (pravokotnost na
nosilko stranice/stranico, imenovati visino),

povezejo pojem visSine z razdaljo tocke od
premice,

poznajo lego visine glede na vrsto trikotnika,
pisno in ustno argumentirajo svoje ugotovitve,

uporabljajo program DG za raziskovanje
lastnosti,

ustvarijo »dinamicen« pogled na geometrijo
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Koraki ucnih ur

e 3 zaporedne ucne ure
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Zavod

Republike
Slovenije
za solstvo

1. ura

||| Trikotniki_vitine - SMART Notebook

Datoteka Uredi Pogled Vstavi Oblika Marigéi  Pomoé

=N NCR =)

€3N BAOCXTIEEELROEM/ LI PA AL ARG ¢

Ostrokotni trikotniki

Pravokotni trikotniki %Topokotm’ trikotniki”

. 4




1) Poisci skupne lastnosti trikotnikov in vértanih daljic.

Zapisi kaj si opazil:




1) Pois&i skupne lastnosti trikotnikov in v&rtanih daljic.

Republike

Zapisi kaj si opazil

/‘#f
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Zavod

Republike
Slovenije
za solstvo

1. ura

D Trikotniki_visine * - SMART Notebook

Datoteka Uredi Pogled Vstavi

Oblika  Narigi

Pomoé

o e ]

=L BADOXTIPEITFIELRS N/ L7 P AARG |

a=5cm,b=6cm,c=7cm

C

C ®
C
A B
b
Ve
VaB
L
A

B

Visina v ostrokotnem trikotniku je daljica, ki
poteka od oglis¢a do nasprotne stranice in je
nanjo pravokotna.




Zavod
Republike

Slovenije
za solstvo

1. ura

R.a) Naértaj viine in jih oznadi.

® C @ C
a
c A c
Trikotniku nacrtaj visino na stranico c. Trikotniku nacrtaj visini na stranici a in na c.
€)] @ C
C
b

B

Trikotniku nacrtaj visino na stranico BC.

Trikotniku nacriaj vse visine.

® F

D E

C

Trikotniku nacriaj vse visine.

Trikotniku ADC nacriaj vse visine.

2.b) Vsakemu

trikotniku lahko naértamo







3.a) Nacrta] trikotniku visino iz ogliséa C.




&)

Zavod

Republike
Slovenije
za solstvo

2.ura

3.a) Macrtaj trikotniku visino iz ogliséa C.

3.b) Ce imas trikotnik iz lepenke in pritrdi§ vrvico v oglisée C. Kak3na bo lega vrvice?

C




Zavod
Republike
Slovenije
2a Solstvo

2.ura

.A

o

Pomoé¢ za UL 3

Premikas lahko vsa tri oglisca.




M




%
2 u r a 'ﬂTlikotniki_\.riéi-ne"-SMARTNoh.:hook. ' E@f

€3 BAOOCXTCPWETIELARSENS/ LI/ PH /ARG 3
D
|
C 5
=

Ve
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Visina v topokotnem trikotniku je daljica, ki

poteka od oglisca do nosilke nasprotne stranice

in je nanjo pravokotna. "
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Zavod

Republike
Slovenije
za solstvo

2.ura

4) Trikotnikoma na sliki naértaj viSine iz imenovanih oglisé.

a) b)

c

4.c) Trikotniku EFG nadrtaj vse tri vidine
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(&) Sketchpad - [Predloga_v2 (6) - Naloge] o)==

Datoteka Urejanje Pogled Naértovanje Transformacije Merjenje Graf Okno  Pomoé HEE

[x] =

*| NALOGE
+
) PrikaZi vse tri vi§ine in odgovori na vpradanja. Pokazi visino iz B na AC
7 Pokazi viSino iz A na BC
> L

A Pokazi visino iz C na AB

», a) Ali je mogote, da so vse tri vi§ine zunaj trikotnika? RazloZi.
) Ali je mogoée, da sta dve viSini zunaj trikotnika? RazloZi.
c) Ali je mogoce, da je samo ena visina zunaj trikotnika? RazloZi.
d) Ali je mogoée trikotnik spremeniti tako, da je ena vi§ina zunaj
trikotnika in ostali dve viSini na stranicah trikotnika? RazloZi.
€) Ali se vifine sekajo? RazloZi.

Skrij vprasanja
o
A B
Zavrti trikotnik] [Nazaj na prvo stran|
Visina Naloge | | 4

Ma naslovu hitp://goo.gix¥ 1)1 najdes datoteko s katero bos ponovil svoje znanje o
visini trikotnika in poiskal nekatere zakonitosti lege visin v tem liku.

NALOGE

a) Ali je mogoce, da so vse tri viSine zunaj trikotnika? RazloZi.

b) Ali je mogoce, da sta dve viSini zunaj trikotnika? RazloZi.

c) Ali je mogode, da je samo ena visina zunaj trikotnika? RazloZi.

d) Ali je mogode trikotnik spremeniti tako, da je ena visina zunaj trikotnika in ostali
dve visini na stranicah ftrikotnika? RazloZi.
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Zavod / M
Republike
Slovenije /P
za solstvo #

Vloga razlicnih reprezentacij v
zaporedju treh ucnih ur

cas

jan= B

5 10 15 20 25 30 35 40 45

I svinénik in papir

Bl Fizi¢ni model

I Program dinamicne geometrije/ raziskovanje z didakti¢no
predlogo
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Stopnja po Van Hieleju (pred)




Stopnja po Van Hieleju (pred)
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Stopnja po Van Hieleju (pred)
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Stopnja po Van Hieleju (pred)




Stopnja po Van Hieleju (pred)
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Republike
Slovenije P \
2a Solstvo

Stopnja po Van Hieleju (pred)




Stopnja po Van Hieleju (pred)

Kaj vidi uCenec? Razhajanja med pricakovanji
ucCitelja in ucenca




Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo

Rezultati (po)

Cilj: povezejo pojem visine z razdaljo tocke od premice
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Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo

Rezultati (po)

Cilj: povezejo pojem visSine z razdaljo tocke od premice



" Presodi in oznadi s kljukico, &e dve
lastnosti trikotnika lahko veljata hkrati.

Vrste trikotnikov Ostrokotni Pravokotni Topokotni

Raznostranicéni

Enakokraki

Enakostrani¢ni




" Presodi in oznadi s kljukico, &e dve
lastnosti trikotnika lahko veljata hkrati.

Vrste trikotnikov Ostrokotni Pravokotni Topokotni

v v v

Raznostranicéni

Enakokraki v v v

Enakostrani¢ni v




Rezultati (po)
Vr.ste : Pravokotni| Topokotni
trikotnikov

N= 26




epublike

Vrste : :

Raznostranicni

Enakostranicni

N= 26

Rezultati (po)

20

24



Spremljanje pred in po

* Stopnje po van Hieleju

Pred Po
1 2 3 4 1 5 6 7

1 25 25 25

2 19 15 7 20
3 2
3* 18 14 15 11-23

26

2
I

28

=
I



" Presodi in oznadi s kljukico, &e dve
lastnosti trikotnika lahko veljata hkrati.

Vrste trikotnikov Ostrokotni Pravokotni Topokotni

v

Raznostranicéni

Enakokraki v

Enakostrani¢ni v

Kako interpretirate prikazano reSitev?
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Pogled naprej

* Presenecenje: dobra predstava dinamicnosti
Jbrez dinamike".

* UcCinke programov DG bo treba spremljati z
razlicnimi nalogami.

* Nacrtno raziskovati odvisne in neodvisne
geometrijske objekte z vkljuceno fazo

dinamicne shematizacije in doseci stopnjo 3
po van Hieleju pri ¢im vec pojmih in ucencih.
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