Aktivni-pouk in razvijanje narayoslovnega misljenja

Priporocila za ucitelje

Analiza gibanja kolesarja po klancu

Prikaz konkretnih meritev treh spustov po istem klancu.

E
™
<
E
o
< Eon N
g h Manual Fit for: L1d | h1
— h h1 = ms+b
o ) m (Slope): -0,1150 m/m
51 Of‘"' b (Y-Intercept): 544.0m |
0
(346,2, 524,77) pot (m)

Graf 1: Graf viSine v odvisnosti od poti za vsa tri gibanja.

Vidimo lahko, da je meritev precej nenatan¢na, saj smo za tri povsem enake ponovitve
dobili precej razli¢ne krivulje. Vseeno pa je moZno oceniti, da je naklon prvega dela klanca
okrog 12 %.

DoseZena ravnovesna hitrost.
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Graf 2: Graf hitrosti v odvisnosti od poti.




FIZIKA

Pri dolo¢anju ravnovesne hitrosti moramo upostevati konkretno obliko klanca, po katerem
smo vozili, ki jih Zal iz meritve vi$ine po navadi premalo natan¢no zaznamo. V prikazanem
primeru je 200 metrom stalnega naklona sledil nekoliko strmejsi del, ki se je hitro iztekel
v raven del in celo rahel klanc¢ek navzgor. Zato izberemo za ravnovesno hitrost tisto na
koncu prvih 180 m, iz grafa v(s) vidimo, da je bila na koncu tega odseka hitrost nekaj ¢asa
stalna 9,5 m/s. Pozneje se je hitrost na strmejSem delu ponovno povecala, vendar zaradi
hitrega izteka klanca nismo dosegli ravnovesne hitrosti.

Masa kolesarja in kolesa skupaj je 89,3 kg.
Za to hitrost lahko ocenimo silo upora: Fu=mgsino=mgtgo=0,119 mg= 104 N.

Ocenimo $e Fu pri hitrosti okrog 4 m/s, kar smo izmerili kot povpre¢no hitrost pri ena-
komerni voZnji po klancu navzgor. PrikaZemo graf v(?) in na njem ocenimo naklon pri
hitrostih okrog 4 m/s:
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Graf 3: Graf v(t) za spust kolesarja

Odc¢itani naklon 0,70 m/s? je pospesek. Kolo v tem trenutku pospesuje dinami¢na kompo-
nenta teZe, zavira pa sila upora:

mo=m g sina - Fu.

Sila upora je torej:
Fu=mgsina-ma=104N-63N =41 N.

Ce se je kolesar vozil po tem klancu navzgor s tak$no hitrostjo, je poganjal z mocjo
P=(mgsino+Fu)v= (104 N+41 N)4m/s=580W.
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