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Učni list za dijake

Absorpcija elektromagnetnega valovanja

Uvodna razlaga

Če neprozorno snov obsevamo z elektromagnetnim valovanjem – svetlobo, se del valovanja odbije, del pa prodre v snov in absorbira. Svetlobni tok, ki ga snov absorbira je odvisen od vrste (barve) površine. 

Z absorpcijo se povečuje notranja energija snovi, kar zaznamo s povišanjem temperature.

Velja zveza:
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Količine, ki nastopajo, so: P – svetlobni tok, j – absorbirana gostota svetlobnega toka, S – obsevana površina, t – čas obsevanja, m – masa telesa, c – specifična toplota (cAl = 880 J/kgK), (T– povečanje temperature zaradi obsevanja.

Potek vaje 

 1.
Z grafom T(t) napovejte, kako se bo ob osvetljevanju povečevala temperatura ploščice s črno in kako ploščice s sijajno površino.
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2.
Izmerite potek temperature črne in sijajne ploščice med obsevanjem z električno svetilko in opravite  naloge, opisane v nadaljevanju.

Pripravite LabQuest in dva termometra. Nastavite 20-minutno merjenje temperature in frekvenco vzorčenja (Data Collection/Collection ...).

Dve aluminijevi plošči v stiroporni izolacijski oblogi postavite pod svetilko tako, da bosta enakovredno osvetljeni. Ena plošča ima počrnjeno površino, druga površina je sijajna. Višina svetilke naj bo od 10 do 15 cm. Temperaturo ploščice merite tako, da sondo termometra vstavite v stransko izvrtino. Ko se temperatura po nekaj minutah ustali, odčitate začetno vrednost, prižgete namizno svetilko in aktivirate zajem podatkov. 

Osvetljujete do 15 minut (čas obsevanja). Na zaslonu LabQuesta se v preglednici izpisuje temperatura. Po izklopu svetilke počakate toliko časa, da temperatura doseže najvišjo vrednost, in jo zapišete kot končno temperaturo. 

Pridobite še druge potrebne podatke.

Merilni rezultati

Začetna temperatura (črna): _________    Končna temperatura (črna): ___________                        

Začetna temperatura (sijaj): _________     Končna temperatura (sijaj): __________                       

Čas obsevanja: ___________

Masa ploščice: ___________

Površina ploščice: ___________

Izračuni

Razlika med začetno in končno temperaturo ((T) je merilo spremembe notranje energije. Uporabite zgornje podatke in iz zveze, podane v uvodu, izračunajte absorbirano energijo. 

Absorbirana energija črne ploščice: ___________

Absorbirana energija sijajne ploščice: ___________

Relativna razlika izražena v odstotkih: ___________

Izmerjene podatke za črno ploščo lahko  uporabite za izračun gostote svetlobnega toka svetilke. Razmislite o vzrokih za to, da se izračunana vrednost  lahko uporabi zgolj kot ocena ali približek pravi vrednosti.

Gostota svetlobnega toka svetilke: ___________

Preglednica in graf  T(t)
	Čas (min.)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	13
	14
	15

	T ((C)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image3.emf]
3.
Gostota svetlobnega toka Sonca

Če razmere dopuščajo, s pomočjo črne ploščice  izmerite še gostoto svetlobnega  toka Sonca. Merjenje opravite na podoben način kot v točki 2. Paziti morate, da žarki padajo pravokotno na površino ploščice.

Začetna temperatura (črna): _________    Končna temperatura (črna): ___________                        

Čas obsevanja: ___________

Gostota svetlobnega toka Sonca: ___________

Poiščite podatek o pričakovani gostoti in jo primerjajte z izmerjeno.

Ali pričakujete, da bodo merilni  rezultati odvisni od  višina sonca, dnevnega časa, letnega časa?

