Aktivnipouk in razvijanje naravoslovnega misljenja

Priporocila za ucitelje

DuSeno nihanje elektricnega kroga

Sinhronizacija preklapljanja kondenzatorja na baterijo in tuljavo s petimi sekundami mer-
jenja programa LoggerPro je v za¢etku lahko tezava in se ji je treba posebej posvetiti. Ce
merimo nihanje v nihajnem krogu, ki niha s tako veliko frekvenco, da pri 2000 meritvah
na sekundo du$ena sinusoida ni razvidna (graf je npr. lomljena ¢rta), lahko poskusimo
z zmanj$anjem c¢asa meritve na 3 s in povecanjem frekvence vzorcenja na 3333 meritev
v sekundi. Ce tudi to ne pomaga in nimamo moznosti sestaviti »po¢asnej$ega« nihajnega
kroga, se bomo verjetno morali odlociti za proZenje meritve na podlagi vrednosti napetosti
na kondenzatorju (npr. ko prvi¢ prekoraci vrednost 0 V in pri tem narasca - kar je v Logger-
Pro privzeta nastavitev za proZenje na podlagi merjene vrednosti). Pri tak$nem proZenju
meritve lahko manj$Samo ¢as merjenja na npr. 0,3 s in nastavimo vzorcenje na 8333 s
Najvecja frekvenca vzorcenja, ki jo dovoljuje kombinacija napetostne sonde in vmesnika
LabPro, je 50000 s in jo lahko nastavimo za ¢ase merjenja 0,1 s ali man;.

Nadpovpre¢no motiviranim in sposobnim dijakom lahko tudi brez potrebe po re$evanju
zgoraj opisanih tezav pokaZemo, kako se nastavi proZenje meritve v odvisnosti od na-
petosti na kondenzatorju. Ta prikaz in njegovo uporabo lahko uporabljamo kot dodatno
razsiritev vaje.

Posebej se je treba potruditi, da doseZemo, da dijaki premislijo in napovejo ter zapisejo
napoved ucinka spremembe zgradbe nihajnega kroga na nihajni ¢as. Zelo jih mika, da bi
najprej pogledali u¢inek, nato pa napisali »napoved«. Splaca se jih prepricati, da so miselni
procesi v mozganih takrat, ko razmisljamo, kaj se bi naj zgodilo in zakaj, zelo druga¢ni
od procesov, ki potekajo takrat, ko razmi$ljamo, kaj se je zgodilo in zakaj.

Nasploh velja v Zivljenju: Pravilno napovedovanje neznane prihodnost na podlagi po-
znavanja dejstev in zakonitosti je dosti teZje, vendar dosti koristneje kot pa pravilno
razlaganje znane preteklosti z znanimi dejstvi in zakonitostmi. Zato je sposobnost na-
povedovanja prihodnosti zelo smiselno razvijati in pri fiziki je za to veliko priloZnosti.

Vse datoteke z rezultati meritev je smiselno arhivirati za poznej$o rabo pri preverjanju in
ocenjevanju znanja. Sistemi arhiviranja so lahko razli¢ni, predlagam posiljanje ucitelju po
e-posti na sluzbeni elektronski naslov ali kopiranje v spletno uc¢ilnico. Ena moZnost je tudi
shranjevanje na namizje ra¢unalnika, na katerem so delali, vendar to pomeni ve¢ dodatne-
ga dela za ucitelja oziroma laboranta.

**Dodatna naloga 2

Naloga ja za gimnazijce res zelo zahtevna in verjetno je najbolj smiselno, da jim pri re$eva-
nju pomagamo - jih ustrezno vodimo - pri kak$nih dodatnih urah, npr. pri krozku.

Prilagoditveno krivuljo moramo opredeliti sami, saj oblike, ki jo potrebujemo, ni med po-
nujenimi.
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Pri definicij prilagoditvene krivulje f(t) = A*exp(-B*t) *sin(C*t) je pomembno, da izbere-
mo zacetek podroc¢ja tam, kjer napetost doseZe niclo in nato narasca - sinusna krivulja.
Pomembno je tudi, da ozna¢imo polje Time Offset in da postavimo med koeficienta Bin C
in neodvisno spremenljivko ¢t znak * za mnoZenje. Brez tega so pogosto teZave.

Ce smo uspesno opredelili prilagoditveno funkcijo, dobimo nekaj podobnega, kot je na
spodnji sliki.
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Enacba za lastno krozno frekvenco w,' pri duS$enem nihanju LRC-kroga:

o, = (o, - p*)"? za faktor duSenja g velja f = R/2L; o, predstavlja lastno kroZno frekvenco
LC kroga brez ohmskega upora in velja w, = (LC)"/* (Strnad, 1978).

Ti izracuni so posebej zanimivi, ¢e smo induktivnost tuljave tudi izmerili z merilnikom
induktivnosti in lahko primerjamo rezultat izra¢una z rezultatom meritve.

Literatura in viri
1 Strnad, J. (1978). Fizika, 2. del - Elektrika, optika. Ljubljana: DZS.
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