Priporocéila za ucitelje

Videoanaliza prostega padanja zoge

Pripomocki
Z0ga, fotoaparat ali videokamera, racunalnik s programom Tracker.

Napotki za ucitelja
Gradivo za ucence je napisano tako, da:

1.
2.

Ucitel] najprej opiSe in pokaze poskus, toda »brez zajemanja meritev«.
Ucenci vsak zase napovedo izid meritve na vnaprej pripravljene delovne liste.

UcCence bi v tem koraku lahko tudi pustili, da razpravljajo o poskusu in napovedih
v parih ali z najblizjimi sosedi ter nato zapiSejo svoje dokoncne napovedi. V tem
primeru bi bilo treba malo spremeniti delovni list.

Ugitelj nato izvede poskus, tako da padanje Zoge posname.
Posnetek nato prenese na racunalnik in ga obdela v programu Tracker.

Na koncu ucenci opiSejo rezultate meritev, razpravljajo o njih in uskladijo morebit-
na odstopanja med napovedmi in izidom. Svoja opazanja tudi zapisejo.

Namestitev programa Tracker

Racunalnik je mogoce enostavno spremeniti v ucinkovit merilni sistem s pomocjo digitalnega
fotoaparata in programa Tracker. Njegova najvegja prednost je v tem, da je brezpladen; vsa
druga primerljiva programska orodja so placljiva. Program lahko poZzenemo neposredno prek
spleta ali pa ga prenesemo in namestimo na racunalnik. Za njegovo delovanje potrebujemo
predhodno namestitev Jave (najmanj razli¢ico b ali novejso).

Obdelava videoposnetka

Bistvo obdelave posnetka je pridobiti podatke o legi telesa v dolo¢enem Casu, kar je pozneje
osnova za izracun hitrosti. Na primeru gibanja Zoge pri prostem padanju je postopek pridobi-
vanja podatkov tak:

Najprej s fotoaparatom, videokamero ali telefonom posnamemo nekajsekundni
videoposnetek prostega padanja Zoge. Za ta primer je dobro, da imajo fotoapa-
rat, kamera ali telefon moznost zajemanja videa okrog 30 sli¢ic na sekundo.

Datoteko s posnetkom presnamemo s fotoaparata na trdi disk racunalnika.
PoZenemo program Tracker.
Videoposnetek uvozimo v meniju Datoteka z ukazom Uvoz.

S pritiskom na gumb = (Clip settings) na desnem koncu predvajalnika dolo-
¢imo interval znotraj posnetka, ki ga Zelimo analizirati, in samodejni preskok med
Stevilom slik znotraj posnetka s funkcijo Step Size.



Resitve

#° Tracker.

Pri snemanju posnetka moramo zagotoviti, da je v kadru ustrezno merilo, ki nam
omogoca umeritev dolZin na sliki. S pritiskom na gumb ¥ in izborom Nova
merilna palica vklju¢imo orodje za nastavitev merila. Na zaslonu se prikaZze
daljica, ki jo z misko potegnemo ob merilo z znano dolzZino v kadru.

S pritiskom na gumb 1 vklju¢imo orodje za nastavitev koordinatnega sistema.
Koordinatni sistem premikamo s pritiskom desnega gumba miske v njegovo sredi-
$Ce. S pritiskom na &rtico v smeri osi X pa koordinatni sistem poljubno zasukamo.

S pritiskom na gumb * Tvori vkljuéimo orodje za oznaCevanje lege opazova-
nega predmeta na posamezni sliki znotraj posnetka. Pri vedini analiz gibanja je
uporaben izbor Masna toc¢ka. Ko sledimo objektu, oznacimo njegovo lego na
vsaki sliki z drzanjem tipke Shift in s klikom miske, pri ¢emer se ob vsakem kliku
samodejno premaknemo na naslednjo sliko. Program sproti samodejno rise de-
sno zgoraj graf lege Zoge v odvisnosti od ¢asa in gradi desno spodaj preglednico
s Casi in pripadajocimi koordinatami x in vy (slika 3). Slik ne preskakujmo, saj se
v nasprotnem primeru hitrosti in pospeski ne izracunajo pravilno.
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Slika 2: Zaslonska slika programa Tracker po narejeni videoanalizi prostega padanja Zoge.

File Edit Display Help

Prosto_padanje_ioge | Prosto_padanje_ioge_za_odbojko |

Plot Fit [] Statistics [ | Coordinates [ ] Slope [ ]Area Data Builder... “ Refresﬂbelp
: markers| ]|
G lines| =]
styl ]
5 axis__horiz vet | |
row t A3
4 5 =
i3 1 0,033 0,246
& 8 2 0067 0,492
) 01 0,557
B 4 0,133] 985
0,167] ‘55_|
1+ 02 1724
0,233 2,216|=
a 0267 2544
03 2.7
10 0,333 3,097
0,267 52_9|
Fit Name:| Line ~| | FitBuilger [ Parameter LEIC 04 385
i a 9,353 0433 4 E|_
. . 4 0,467] 4514]
=t i b 0,076 ; .
Fit Equation: v = a*1 + b 05 4678
" 0,533 4925 |
[v] Autofit  rms dev: 1,380E-1 Y EEEEI b

Drag table columns to yellow (horizontal axis) or green (vertical axis) for curve fitting non-editable

Slika 3: Prilagajanje linearne funkcije meritvam na grafu v(t) in izracun pospeska, s katerim se giblje Zoga

pri prostem padanijul.




