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3.9 Grafi pri nihanju nitnega nihala
Samo Bozic¢, Zavod RS za Solstvo
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Dijaki bodo z lastno aktivnostjo in s prikazom demonstracijskega poskusa nihanja
nitnega nihala spoznali obliko grafov x(t), v(t) in a(t) in povezave med njimi ter
spoznali odvisnost pospeska od lege telesa pri sinusnem nihanju. Demonstracijski
poskus izvedemo z ultrazvocnim slednikom, ki je prek vmesnika povezan z
racunalnikom. Dogajanje na racunalniku prikazujemo na platnu.

Dijaki/dijakinje:

1. analizirajo fizikalni pojav — nihanje nitnega nihala;

2. opisejo nihanje in nitno nihalo ter njegove lastnosti;

3. graficno prikazejo ¢asovno spreminjanje odmika pri sinusnem nihanju (sled
nihanja) in iz grafa odmika v odvisnosti od ¢asa dolocijo amplitudo in nihajni
cas;

4. iz grafa odmika v odvisnosti od ¢asa znajo skicirati grafa hitrosti in pospeska v
odvisnosti od ¢asa.

Ucitelj izvede demonstracijske poskuse in meritve. Med izvajanjem poskusov dijaki
samostojno odgovarjajo na vprasanja z delovnega lista.

Ucno enoto izvajamo kot obravnavo nove ucne snovi.
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Pripomocki pri izvedbi poskusa
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Ucni list za dijake

Grafi pri nihanju nitnega nihala

OSNOVNA NALOGA

Namen vaje: V ucni uri boste spoznali obliko grafov x(t), v(t) in a(t) pri nihanju
nitnega nihala.

Opis poskusa:

Kroglo obesimo na dolgo vrvico. Izmaknemo jo iz ravnovesne lege in spustimo
(glejte sliko).

Skupina A: Z merjenjem zacnemo (t = 0), ko se krogla giblje v desno in gre skozi
ravnovesno lego (x = 0).

Skupina B: Z merjenjem zacnemo (t = 0), ko je krogla v desni skrajni legi (x = +xy).

Naloga:

1. Opazujte nihanje nitnega nihala in skicirajte graf odmika od ravnovesne lege v odvisnosti od ¢asa x(t).
Poskusajte skicirati graf v merilu, pri ¢emer case in vrednosti za odmike ocenite brez merilnih
pripomockov.

4 Priblizno skicirajte graf: odmik

x(m)" od ravnovesne lege v
T odvisnosti od ¢asa x(t).

2. SsoSolcem iz druge skupine se posvetujta in primerjajta skicirana grafa. Zapisite vsaj eno podobnost in
vsaj eno razliko.
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3. Pocakajte, da ucitelj izvede poskus za obe skupini. Preverite, ali je bila vasa napoved pravilna, in v
koordinatni sistem [Graf 2] nariSite pravilni graf odmika v odvisnosti od ¢asa x(t).

4. S pomocjo grafa x(t) [graf 2] in opazovanja nihanja predvidite, kaksen je graf hitrosti krogle v odvisnosti
od casa v(t) in ga narisite v koordinatni sistem [graf 3].

Namigi in vprasanja, ki naj vam bodo v pomo¢ pri razmisleku in risanju:

e Pririsanju vseh treh grafov uporabite isto ¢asovno skalo.
e Razmislite o smeri hitrosti. Kje je hitrost krogle najvecja in kje enaka 0 m/s?

Pocakajte, da ucitelj izvede poskus z racunalniskim zajemanjem meritev, in preverite, ali je bila vasa
napoved pravilna.

x(m)1
+ Graf 2: Narisite pravilni graf:
odmik od ravnovesne lege v
odvisnosti od Casa x(t).

v(m/s)+

Graf 3: Skicirajte graf
hitrosti v odvisnosti od ¢asa

v(t).

a(m/s)t
+ Graf 4: Skicirajte graf
pospeska v odvisnosti od
casa a(t).
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* DODATNA NALOGA 1

5. ** S pomocjo grafov x(t) in v(t) ter opazovanja nihanja predvidite, kakSen je graf pospeska v odvisnosti
od casa a(t). Narisite ga v koordinatni sistem [graf 4].

Namig, ki vam bo v pomoc pri razmisleku in risanju:

Razmislite o smeri pospeska. Kje je pospesek krogle najvedji in kje enak 0 m/s*?

** DODATNA NALOGA 2

6. ** Primerjajte grafa x(t) in a(t). Razmislite, v ¢em sta si grafa podobna in v ¢em razliéna. S pomocjo
ugotovitev skusSajte zapisati enacbo, ki bi opisala zvezo med pospeskom krogle in odmikom od
ravnovesne lege.

7. ** Napovejte in skicirajte obliko grafa pospeska krogle v odvisnosti od odmika od ravnovesne lege.
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Priporocila za ucitelje

Grafi pri nihanju nitnega nihala

Potrebscine: racunalnik s projektorjem, Vernierjev vmesnik LabPro, ultrazvocni slednik, nitno nihalo

Nihalo naj bo postavljeno blizu platna, na katerem prikazujemo sliko z racunalnika. Priporo¢amo, da nihalo
pritrdite na strop ucilnice in s tem povecate nihajni ¢as. Dijaki na ta nacin laze hkrati sledijo nihanju nihala

in risanju grafov na platnu.

Na priloZeni zgos€enki je posneta datoteka Grafi pri nihanju nitnega nihala.cmbl, ki vsebuje Stiri strani z

razlicnimi predlogami:
e Stran 1: Predloga za graf x(t);

Pri grafu x(t) se je treba z dijaki pogovoriti o izhodis¢u. Pred izvedbo poskusa ravnovesno lego postavimo

na vrednost 0 s pomocjo ukaza Zero (Meni Experiment).

e Stran 2: predloga za grafe x(t), v(t) na eni strani;

e Stran 3: predloga za grafe x(t), v(t) in a(t) na eni strani;

e Stran 4: predloga za graf a(x).

Resitve:

Resitve za skupino A, ki z merjenji zacne (t = 0), ko se krogla giblje v desno in gre skozi ravnovesno lego (x =

0).
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Resitve za skupino B, ki z merjenji zacne (t = 0), ko se krogla nahaja v desni skrajni legi (x = +x,).
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Resitev dodatne naloge

2 je oblika grafa pospeska kroglice v odvisnosti od odmika.
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