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S pomocjo Vernierjeve opreme merimo temperaturo vzorca snovi z Vvisjo
temperaturo, ki ga nato potopimo v hladnejSo vodo. Opazujemo casovni potek
vzpostavljanja termodinamicnega ravnovesja. |z pridobljenih podatkov lahko
racunamo specifi¢no toploto merjenca ali zmesno temperaturo.
Dijaki/dijakinje:

¢ graficno prikazejo zveze med fizikalnimi koli¢inami;

® ponovijo in uporabijo definicijo toplote;

® poznajo specificno toploto in jo uporabijo pri racunanju;

e presodijo zanesljivost pridobljenih rezultatov;

e pri racunanju uporabijo poenostavljena pravila za upoStevanje merskih napak

pri osnovnih racunskih operacijah in zapisu rezultata.

Ucitelj predstavi problem, nato dijaki samostojno reSujejo uvodna vprasanja. Ucitelj
izvede demonstracijski poskus ali predstavi shranjene rezultate (Vernierjeva
datoteka).

Ucno enoto izvajamo kot utrjevanje znanja o toploti in specifi¢ni toploti.

. Vkljuéen
1 ura Zahtevnost dve ravni . da
eksperiment

e ucni list za dijake (pdf, doc),
" e priporodila za uditelje (pdf, doc),

e datoteka programa Logger Pro (cmbl).

Eksperimentalna oprema za vajo



Ucni list za dijake

Zmesna temperatura

OSNOVNA NALOGA
Namen vaje: uporaba zakona o ohranitvi energije za izracun specificne toplote aluminija

Potrebna oprema: racunalnik, vmesnik Vernier in dva temperaturna senzorja, kovinski merjenec, posoda z
vodo, plinski grelnik

Naloga:

Ob stiku dveh teles razlicnih temperatur teCe toplota s telesa z viSjo temperaturo na telo z nizjo
temperaturo. Toplota tece, dokler se ne vzpostavi termodinamicno ravnovesje, ko imata obe telesi isto
(zmesno) temperaturo T. Ce sta telesi toplotno izolirani od okolice, je toplota Q;, ki jo odda telo z visjo
temperaturo, enako velika kot toplota Q; ki jo prejme telo z niZjo temperaturo:

Q=Q
m1C1AT1 = m2C2ATz

Telo z viSjo temperaturo je merjenec, ki ga bomo najprej segreli s plinskim gorilnikom, nato pa potopili v
vodo z niZjo temperaturo.

Izmerjena masa Merjenca: ..., ; Masa vode: ...,
Potek dela:

1. Napovejte priblizno vrednost zmesne temperature, ¢e vemo, da je specificna toplota vode vecja od
specificne toplote merjenca. Podatke o zacetni temperaturi vode in merjenca posreduje ucitelj.

2. Na spodnjem grafu T(t) skicirajte predvidene spremembe temperature merjenca od trenutka, ko ga
zanemo segrevati, preko ohlajanja v vodi do stanja, ko skupaj z vodo doseZe zmesno temperaturo. V isti
diagram priblizno narisite tudi, kako se je spreminjala temperatura vode.
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3. Primerjajte svoja predvidevanja s prikazanim grafom.

4. |z projiciranega grafa T(t) preberite potrebne podatke o zadetnih temperaturah merjenca in vode ter
izraCunajte specificno toploto merjenca.

Meritve in izracuni:

5. Ugotovite, iz katere snovi je merjenec, in primerjajte dobljeni rezultat s podatki iz literature.

7. ** Kako bi se spremenil potek grafa, ¢e bi uporabili druge snovi (Zelezo, svinec, medenino ...) ali vzorce z
manjso (vecjo) maso?

8. ** Komentirajte morebitna odstopanja (vzroki, predlogi za izboljSave merjenja ...) in razliko izrazite na
relativen nacin.
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* DODATNA NALOGA 1

Z znano specificno toploto merjenca izraCunajte zmesno temperaturo pri opravljeni meritvi.
Rezultat primerjajte s predvideno in izmerjeno vrednostjo. Razliko izrazite na relativen nacin.

** DODATNA NALOGA 2

Kako na merilni rezultat vpliva posoda, v kateri je voda?
Ponovite izraéun zmesne temperature tako, da boste upostevali tudi posodo.

Masa (aluminijeve) posode je ... g.

Peter Slajpah



FIZIKA

Priporodila za ucitelje

Zmesna temperatura

Racunanje specificne toplote (aluminija ali kake druge snovi) in zmesne temperature izvedemo na osnovi
merjenj, pri katerih uporabimo Vernierjev vmesnik in dva termometra.

Poskus lahko izvedemo v celoti ali pa ga samo opiSemo in uporabimo merilne rezultate, ki smo jih pridobili s
predhodnim merjenjem in jih shranili v datoteko.

Preden dijaki ugotavljajo predvideno zmesno temperaturo, jim posredujemo podatke o temperaturi
merjenca in vode pred mesanjem.
Graf pokazemo Sele, ko so dijaki Ze narisali svoj predlog.

Da lahko merimo temperaturo merjenca, potrebujemo vzorec z merilno izvrtino, v katero vstavimo sondo
termometra. Ce takega vzorca nimamo, si lahko pomagamo s potapljanjem vzorca v vroéo vodo, katere
temperaturo lahko merimo.

Podatki o masi merjenca (aluminij), vode in posode za spodaj prikazano meritev so:

mg =1007 g, m, = 1565 g, m, =167 g.
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Slika 41: Primer meritve

Skupaj z dijaki komentiramo potek grafov; predvsem razne »nepravilnosti« na njih.
Graf lahko natisnemo in razdelimo dijakom, da ga priloZijo porocilu.

Opisana vaja je demonstracijske oblike, lahko pa jo izvedemo kot vajo za dijake tako, da sami merijo
temperaturo s termometrom, merjence (razli¢nih snovi) pa segrevamo v vroci vodi.
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