3.3 Grafi pri gibanju

Miran Tratnik, Gimnazija Nova Gorica

Kratek opis za
ucitelje

Cilji

Priporocilo za
oblike in
metode dela

Priporocilo za
izvedbo

€as za
izvedbo

Priloge

Pri uri delamo z ultrazvocnim slednikom iz zbirke Vernier. Pomembno je, da dijaki
najprej napovejo, kakSen bo pravilen graf. Dijaki riSejo svoje napovedi v enake
koordinatne sisteme, kot jih po poskusu narise racunalniski program. Po napovedi
primerjamo razlicne grafe dijakov in se pogovorimo o tem, zakaj so razli¢ni. Poskus
pokaZe, kateri graf je pravilen.
Dijaki/dijakinje:

® 7z ustreznim premislekom napovejo izid poskusa in narisejo grafe;

® opazujejo poskus, premislijo, zakaj je izid morda drugacen od njihove

napovedi, in ugotovijo napako v lastnem premisleku;

® ponovijo pojma enakomerno in enakomerno pospeseno gibanje;

® znajo narisati grafe za gibanje in jih interpretirati.
Dijaki samostojno napovejo izid poskusa, se v dvojicah pogovorijo o razli¢nih
napovedih in zagovarjajo svojo napoved. Po izvedbi eksperimenta nekateri dijaki
pojasnijo, kaksne so bile napake v njihovi napovedi.

Ucno enoto izvedemo, ko smo z dijaki Ze predelali poglavje o gibanju.

. Vkljucen
1lura Zahtevnost srednja . da
eksperiment

e ucni list za dijake (pdf, doc),

" e priporocila za ucitelje (pdf, doc),

e 4 datoteke programa Logger Pro (cmbl).
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Ucni list za dijake

Grafi pri gibanju

Opazovali bomo gibanje vozicka po nagnjeni podlagi, kot kaze slika.
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Gibanje vozicka spremljamo z ultrazvo¢nim slednikom, ki je povezan z racunalnikom. Rac¢unalnik belezi lego
vozicka v izbranih ¢asovnih intervalih ter ra¢una hitrosti in pospeske. Izhodis¢e koordinatnega sistema je pri
sledniku na levi strani. Koordinata naras¢a v smeri od leve proti desni po klancu navzdol. Racunalnik na
zaslonu riSe grafe x(t) in v(t). Vsakokrat, preden izvedemo poskus, napovejte, kakSne grafe bo narisal
racunalnik. Napoved narisite s svinénikom, pravi graf pa po poskusu s kemi¢nim svincnikom.

Naloge:

1. Vozicek spustimo po rahlo nagnjenem klancu, da se spus¢a enakomerno. Z nagibom klanca
kompenziramo trenje. Na dnu klanca se vozicek zaleti v kos plastelina in se v zelo kratkem ¢asu ustavi.
Meritev sprozimo, ko se vozicek Ze giblje, in kon¢amo z merjenjem kmalu po tem, ko se vozicek ustavi.

lega (m)

Cas (s)
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Napoved narisite s svincnikom, pravi graf po poskusu pa s kemi¢nim svincnikom.
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2. Vozicek spustimo po rahlo nagnjenem klancu, da se spus¢a enakomerno in se na dnu prozno odbije od
magneta. Meritev sprozimo, ko se vozicek Ze giblje, in koncamo z merjenjem, malo preden se vozi¢ek
ustavi nazaj grede.

lega (m)

hitrost (m/s)

0 1 2 3 4
Cas (s)

Napoved narisite s svinénikom, pravi graf po poskusu pa s kemic¢nim svinc¢nikom.

3. Vozicek spustimo po dovolj nagnjenem klancu, da se spusca pospeseno. Na dnu klanca se vozicek zaleti v
kos plastelina in se v zelo kratkem casu ustavi. Meritev se sproZi samodejno, ko vozic¢ek spustimo. Z
merjenjem kon¢amo kmalu po tem, ko se vozic¢ek ustavi.

lega (m)

Cas (s)

hitrost (m/s)

0 1 2 3 4
Cas (s)

Napoved narisite s svincnikom, pravi graf po poskusu pa s kemi¢nim svincnikom.
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4. Vozicek s pritrjenim magnetom zadrZzujemo na dnu klanca, da se ne more odbiti od drugega magneta, ki
je pritrijen na klanec. Ko vozicek spustimo, se odbije od magneta na dnu klanca, se giblje gor grede
pojemajoce in se nato spusca pospeseno. Meritev sprozimo, malo preden vozicek spustimo, in kon¢camo
z merjenjem po nekaj proznih odbojih.

lega (m)

hitrost (m/s)

0 1 2 3 4
Cas (s)

Napoved narisite s svincnikom, pravi graf po poskusu pa s kemi¢nim svincnikom.
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Priporodila za ucitelje

Grafi pri gibanju

Resitve:

1. Vozicek spustimo po rahlo nagnjenem klancu, da se spus¢a enakomerno in se na koncu ustavi.
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2. Vozicek spustimo po rahlo nagnjenem klancu, da se spus¢a enakomerno in se na koncu prozno odbije od
magneta.
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3. Vozicek spustimo po dovolj nagnjenem klancu, da se spus¢a pospeseno in se na koncu ustavi.
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4. Vozicek spustimo na dnu klanca, da se odbije od magneta, se giblje gor grede pojemajoce in se nato
spusca pospeseno. Z merjenjem koncamo po nekaj odbojih.
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Se nekaj napotkov:

e 7 grafi pri tocki 1 in 3 dijaki nimajo posebnih tezav. Pri tocki 2 v grafu v(t) velikokrat pozabijo
upostevati spremembo predznaka hitrosti po odboju od magneta.

e Pri tocki 4 imamo veliko mozZnosti za dodatno razpravo o tem, zakaj je premica v grafu v(t) bolj strma,
ko je hitrost negativna, kot po prehodu ¢ez abscisno os. Pospesek je veéji pri gibanju navzgor po
klancu kot pri gibanju navzdol, ker pri gibanju navzgor trenje in dinamic¢na komponenta teZe kazeta v
isto smer, pri gibanju navzdol pa v nasprotnih smereh.
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