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3.2 Merjenje pospeska prostega padanja
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Dijaki pri vaji izmerijo pospesek prostega padanja na dva razli¢na nacina:

1. Dijaki merijo s preprosto in lahko dostopno eksperimentalno opremo (merilni

trak in Stoparica). Dijaki spuscajo kroglico z znane viSine in pri tem merijo cas
padanja kroglice. Iz viSine in ¢asa padanja izracunajo vrednost pospeska.

Dijaki izvajajo laboratorijsko vajo z racunalnikom, vmesnikom in svetlobnimi
vrati. S programsko opremo Logger Pro racunalnik nariSe grafa s(t) in v(t). Iz
strmine premice na grafu v(t) dijaki izracunajo vrednost pospeska prostega
padanja.

Dijaki/dijakinje:

na podlagi ve¢ ponovljenih meritev izracunajo povprecno vrednost merjene
kolicine;

izmerjene vrednosti prikazejo s tabelami in grafi s programom Logger Pro;
ponovijo in uporabljajo enacbe za pot, hitrost in pospesek pri enakomernem in
pri enakomerno pospesenem premem gibanju ter graficno prikaZzejo kolicine s, v
in a v odvisnosti od ¢asa t (samo za primere, ko je zacetna hitrost enaka nic);

pri enakomerno pospesenem premem gibanju z grafa v(t) dolocCijo pospesek.

Dijaki v dvojicah izvajajo eksperimentalno vajo, nato pa samostojno napravijo

izracune in napisejo odgovore.

Ucno enoto izvajamo kot laboratorijsko vajo. Glede na to, da dijaki poznajo prosto

padanje Ze iz osnovne sSole, lahko u¢no enoto izvajamo tudi kot obravnavo nove ucne

snovi.
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Ucni list za dijake

Merjenje pospeska prostega padanja

Namen:

V uéni uri boste izmerili pospesek prostega padanja na dva razli¢na nacina:

1. del: z uporabo osnovnih merilnih naprav (merilni trak in Stoparica)

2. del: s pomocjo svetlobnih vrat priklju¢enih na racunalnik.

OSNOVNA NALOGA (1. del)

Potrebna oprema: kroglica, merilni trak, Stoparica (lahko tudi mobilni telefon s Stoparico).
Naloga:

Kroglico spustite z znane viSine in merite ¢as, v katerem pade na tla. |

Iz meritev izraCunajte vrednost pospeska prostega padanja.

Potek dela:
Kroglico najmanj trikrat spustite z viSine 3 m. Vsakokrat izmerite ¢as, v katerem pade na tla (t,).

® Izralunajte povprecno vrednost za €as t,.

® |zracunajte pospesek prostega padanja.

e Se vam zdi meritev natancna? Odgovor utemeljite.

Zapisite konkreten predlog, kako bi lahko meritev pospeska prostega padanja izboljsali.
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OSNOVNA NALOGA (2. del)

ograjica
" . . " =
Potrebna oprema: racunalnik z vmesnikom, svetlobna vrata, ograjica. =
||
svetlobna =
Potek dela: vrata —

—

Pri vaji boste uporabljali svetlobna vrata kot merilnik casa. Skoznje boste
spuscali ograjico. Iz znanih razdalj med potemnitvami in merjenj ¢asov bo
program na racunalniku izracunal hitrosti in rezultate prikazal z grafoma s(t) in

v(t). ;

e Qdprite program Logger Pro in odprite datoteko

Merjenje_pospeska_prostega_padanja.cmbl.

® Postavite ograjico nad svetlobna vrata (glejte sliko). SoSolec s pritiskom na tipko Collect zacne meritev.
Nato ograjico spustite, tako da skozi svetlobna vrata pade na tla.

e Natisnite grafa s(t) in v(t).

® Kaksno gibanje je prosto padanje? Odgovor utemeljite.

® S pomocjo grafa hitrosti v odvisnosti od ¢asa izracunajte pospesek prostega padanja

* DODATNA NALOGA 1
e Program Logger Pro omogoca izracun strmine premice. Na grafu hitrosti v odvisnosti od c¢asa raziscite

uporabo ukaza Linear Fit ’{T‘ .

® S programom nariSite graf pospeska v odvisnosti od ¢asa. ZapiSite vsaj eno ugotovitev glede natanénosti
meritve.

** DODATNA NALOGA 2

® Pospesek lahko dolocite tudi iz grafa s(t). Poskusajte doloditi vrednost pospeska s pomocjo ukaza Curve
Fit v meniju Analyze.
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Priporocila za ucitelje

Merjenje pospeska prostega padanja

Priporocila za ucitelje
Gradivo je primerno za uporabo pri rednih laboratorijskih vajah, pri ¢emer vajo izvajamo v dveh delih. Dijaki
pri vaji samostojno izmerijo pospesek prostega padanja na dva razlicna nacina:

1. V prvem primeru izvajajo laboratorijsko vajo s preprosto in lahko dostopno eksperimentalno opremo
(merilni trak in Stoparica). Kroglico spuscajo z znane viSine in pri tem merijo ¢as njenega padanja. Iz
visine in ¢asa padanja izra¢unajo vrednost pospeska prostega padanja.

2. V drugem primeru izvajajo laboratorijsko vajo z racunalnikom, vmesnikom in svetlobnimi vrati.
Racunalniski program Logger Pro nariSe grafa s(t) in v(t). Iz strmine premice na grafu v(t) izracunajo
vrednost pospeska prostega padanja.

Ucno enoto lahko izvedemo tudi tako, da dijaki za vsak del posebej porabijo eno Solsko uro. V tem primeru
je treba naloge razsiriti:
¢ V prvem delu nalogo nadgradimo tako, da merijo dijaki ¢ase pri spus¢anju kroglice z razli¢nih vigin. Ce
je mogoce spuscajo kroglice tudi z viSine okrog 10 m. Spuscajo lahko tudi kroglice iz razlicnih
materialov.
® Drugi del lahko popestrimo z zgodovinskim dodatkom in z vprasanji, kako so v zgodovini dolocali in
merili pospesek prostega padanja.

Priporocila za izdelavo ograjice in nastavitve datoteke za merjenje

Podjetje Vernier ponuja med dodatno opremo ograjice (Picket fence), lahko pa si jih naredite tudi sami. Za
izdelavo potrebujete pleksi steklo in prozorno samolepilno folijo, primerno za tiskanje s tiskalnikom.
® |z pleksi stekla izreZite trakove, katerih dimenzije so:
o dolzina nekaj dm,
o S§irina nekaj cm in
o debelina vsaj nekaj mm.
* Na folijo natisnite risbo, v kateri je vsaka druga celica obarvana s
¢rno barvo. Risbo imate pripravljeno na priloZeni zgoscenki. ]_{ d
e Visino vrstice na risbi lahko po potrebi prilagodite. Priporocljivo
je, da je razdalja b vsaj 1 cm in razdalja d vsaj 3 cm.

* Folijo razreZite in nalepite na trakove iz pleksi stekla.

(——) Na priloZeni zgosScenki je posneta datoteka Merjenje pospeska prostega padanja.cmbl, ki Ze
vsebuje predlogo grafov x(t) in v(t).

Ce ste visino vrstice v tabeli spremenili, je treba v programu Logger Pro na novo nastaviti razdaljo med

vrsticami. To naredite z ukazom User Parameters v meniju Data, pri cemer je treba upostevati razdaljo med
sosednjima potemnitvama (d).
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Parameters:

Name: Value: Units: Places: Increment: Editable:

pi | 3,142 | =] 3z vo0

PhotogateDistance 1 0,030 | |6 = 1,000 Delete

L oox [ concel |

Pred meritvijo je treba z ukazom Data Collection v meniju Experiment nastaviti nacin zajemanja meritev na
Digital Events, pri ¢emer sta dve moZnosti za zakljucek zajemanja meritev:
® s pritiskom na gumb stop v orodni vrstici,
¢ 7z dolo¢itvijo $tevila digitalnih dogodkov, po katerem se meritev konca. Stevilo digitalnih dogodkov je
odvisno od velikosti ograjice.

e
Collection

Mode: |Digital Events

End Collection:

() By Pressing the Stop Button on the Toaolbar (Run Forever)

|:§:| After 32 Events

Samo Bozi¢ 4



