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2.2 AktivnejsSi pouk z elektronskimi odzivniki
AleS Mohoric, Fakulteta za matematiko in fiziko, Ljubljana

Izkusen ucitelj med u¢no uro opazi, kdaj dijaki ne razumejo ué¢ne snovi in kdaj ne sodelujejo pri pouku. TezZje
pa je ugotoviti, zakaj pride do tega in kako resiti teZzavo. Ena od resitev so vprasanja izbirnega tipa, ki jih
kombiniramo z avtomatsko analizo odgovorov z elektronskimi osebnimi odzivniki. Kljub nekaterim
pomislekom o objektivnosti, veljavnosti in zanesljivosti vprasanj izbirnega tipa so tovrstna vprasanja v
pomoc pri preverjanju znanja. Njihova prednost je hiter odziv in moZnost avtomati¢ne obdelave odgovorov.
Ceprav so vprasanja praviloma kratka, je sestavljanje dobrih vprasanj, ki pokazejo realno znanje dijakov in
lo¢ijo med razlicnimi stopnjami razumevanja, zahtevno in zamudno. Elektronski odzivniki izkusenemu
ucitelju nakaZejo odgovore na omenjena vprasanja, drugim uciteljem pa pomagajo ugotavljati, kdaj dijaki
ne sledijo snovi oziroma kdaj jim ta ni razumljiva. V nadaljevanju bomo predstavili uporabo izbirnih vprasanj
in nacine, kako jih lahko ucinkovito uporabimo pri pedagoskem delu.

Preden zacnemo odzivnike uporabljati pri pouku, moramo dijake seznaniti s takim nac¢inom dela. Natancno
jim moramo razloziti, kako bo potekala aktivnost, in jim pojasniti, kako morajo pravilno ravnati z odzivniki.

Slika 1: Elektronski odzivnik in oddajno-sprejemna naprava, ki jo ucitelj vstavi v svoj racunalnik

Odgovori so lahko anonimni, lahko pa si zabeleZimo, kateri u¢enec ima doloc¢en odzivnik. Prvo aktivnost z
odzivniki zacnemo z nekaj poskusnimi vprasanji, ki naj bodo sproscujoca in naj se ne nanasajo neposredno

na fiziko (npr. katera od navedenih moznosti je najblize vasemu hobiju, moj najljubsi predmet je ...). Vsako
vprasanje na glas preberemo, nato pa vklju¢imo odstevanje ¢asa. Ce vecina dijakov ob koncu oditevanja e
vedno ni oddala odgovora, ¢as podaljSamo in si to zabeleZimo za naslednji¢. Ko je odstevanje koncano, se
pokaZe na zaslonu histogram odgovorov, npr.:
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Slika 2: Vprasanje in histogram odgovorov. UcCitelj namerno ni izbral Stevilke pravilnega odgovora, da se je po

odgovarjanju lahko razvila razprava.

V nacinu prikazovanja praviloma ne oznacimo pravilnega odgovora. Prav tako ne povemo ali kako drugace
pokazemo, kateri odgovor je pravilen. Naslednji koraki so odvisni od porazdelitve odgovorov in tudi od ¢asa,
ki ga imamo na voljo. Ce je vecina dijakov izbrala pravilni odgovor, lahko spodbudimo prostovoljca med
dijaki, ki so izbrali tak odgovor, da ostalim pojasni, zakaj meni, da je izbrani odgovor pravilen. Lahko pa
ravnamo drugace in dijaka prosimo, da pojasni, zakaj je neki drug odgovor napacen. Ce je porazdelitev
odgovorov pribliZzno enakomerno razdeljena med dva ali ve¢ odgovorov, lahko prosimo dijake, da se o
vprasanju pogovorijo s soSolcem (v parih, tako kot sedijo), po nekaj minutah pa glasovanje ponovimo.

Pogosto je pri drugem glasovanju $tevilo pravilnih odgovorov ve¢je. Ce no¢emo ponavljati glasovanja, lahko
spodbudimo predstavnike posameznih skupin (glede na zastopanost odgovorov), da pojasnijo, zakaj so se
odlocili za izbrani odgovor. Bolje je, ¢e zachemo s skupino, ki je izbrala napacni odgovor. V vsakem primeru
mora ucitelj na koncu povedati, kateri odgovor je pravilen in zakaj je pravilen, za ostale odgovore pa
razloZiti, zakaj so napacni. Ucitelj naj pri tem smiselno povzame razlage, ki so jih pred tem oblikovali dijaki. S
tem da priznanje dijakom in jih spodbudi k nadaljnjemu sodelovanju v razpravi. Ucitelj naj bo dojemljiv in
odprt tudi za morebitne kritike, ki jih dijaki izre¢ejo na posamezno vprasanje (pripombe si je treba sproti
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zapisati). Taksne pripombe so lahko kazalnik zavajajocih vprasanj, iz pripomb pa lahko ucitelj dobi koristen
namig za izboljSavo vprasan;.

Ucitelji po navadi med potjo k ucinkoviti rabi odzivnikov preidejo ve¢ faz. Na zacetku postavljajo le
preprosta in osnovna vprasSanja. Kasneje so vpraSanja pojmovno zahtevnejSa, pri njih pa odgovori
omogocajo razpravo o najpomembnejsih tockah. Poudarek naj bo na kvalitativnih konceptualnih vprasanijih.
Na koncu vsakega preverjanja zastavimo nekaj vprasanj, ki zajemajo celotno snov. Uro praviloma sklenemo
z vprasSanjem, na katerega dijaki odgovarjajo pri naslednji uri.

Raziskave so pokazale, da gredo dijaki, postavljeni pred vprasanja izbirnega tipa, korakoma (v€asih tudi
rekurzivno) skozi naslednje faze:
®  razumevanje in interpretacija vprasanja,
® razmislek, presoja relevantnosti priklicanih informacij iz spomina, izvedba potrebnih operacij (npr.
racun),
®  prirejanje razmisleka ponujenim odgovorom.

Vcasih so vprasanja zavajajoca in ne pokaZejo realne slike o dejanskem znanju dijakov, ¢eprav so lahko
fizikalno korektna. Najboljsi nacin, kako prepoznati in izboljSati taka vprasanja, je, da jih ponudimo v
pregled kolegom in da se o njih podrobno pogovorimo z dijaki. Najbolj koristne so pripombe dobro
motiviranih dijakov. Sele ko vprasanja na tak nacin precistimo, so primerna za vrednotenje znanja dijakov.

Se nekaj nasvetov za sestavljanje vprasan;:
® vprasanja naj bodo ¢im bolj pestra,
* prevladujejo naj kvalitativna vprasanja,
® vsaj polovica vprasanj naj se nanasa na sliko, graf, video, zvok ali kako drugo avdiovizualno gradivo,
* besedilo posameznega vprasanja naj bo krajse od 300 znakov, le izjemoma do 500 znakov,
e vrstni red vprasanj je pomemben, na zacetku naj bodo lazja vprasanja, tezja v sredini, proti koncu pa
spet kaksno laZje,
* med odgovori naj bo praviloma od 4 do 6 mozZnosti, iziemoma 3.

Vprasanje je dobro, Ce:
®  vzbudi pozornost,
e dijaki lahko predstavijo svoje pojmovanje vsebin,
e  dijaki lahko povezujejo zamisli ali predstave,
® imajo dijaki moZnost analizirati problem,
e dijaki lahko razmisljajo o tem, kako postavljati vprasanja,
e dijake pripravi na ucenje.

Z vprasaniji lahko testiramo predhodno predelano snov, preverjamo uspesnost domacega branja, ponovimo
bistvo ucne snovi, izberemo naslednji korak v zapletenem racunu, preverjamo splosno znanje dijakov,
preverjamo razumevanje pojmov, uporabimo pojme v novem kontekstu, napovedujemo rezultate
eksperimentov, simulacij, videa ipd., preverjamo znanje iz vsakdanjega Zivljenja ter primerjamo razlicne
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prikaze (graficne, matematicne itd). Slaba vprasanja testirajo le spomin in temeljijo na slepi uporabi formul,
boljsi konceptualni testi pa preverjajo kvalitativnho razumevanje. Lahka vprasanja zavedejo dijake pri uc¢enju

za test, ki se ocenjuje. Najbolje je pobrskati med Ze razvitimi vprasanji, na spletu jih najdemo pod geslom
»Concept Tests«.

Dodatni moznosti, ki ju nudi sistem dela z odzivniki, sta avtomati¢no ocenjevanje (ki ga nihée zares ne
spodbuja) ter prikaz in analiza posnetka aktivnosti, saj sistem sproti beleZi vse akcije dijakov in shranjuje
podatke v posebno datoteko. Podatki omogocajo sledenje/analizo odgovorov za posameznega dijaka,
korelacije med odgovori oz. med dijaki itd. Program tudi shranjuje posnetke posameznih prosojnic iz
PowerPointa.

Na voljo so razlicne vrste odzivnikov. Odzivniki na infrardece diode so cenejsi od odzivnikov na radijsko
valovanje, a se slabse obnesejo pri sprejemu odgovorov (daljsi minimalni ¢as med dvema sprejemoma pri
delu z do 30 odzivniki Se gre). Obstajajo tudi odzivniki, ki omogocajo posiljanje alfanumeri¢nih znakov, toda
ta razlicica ni doZivela kake omembe vredne uporabe pri pouku.

V ¢lankih, ki opisujejo primere aktivhega pouka, najdemo nekaj zanimivih trditev o dobrem poucevanju:
® raba konceptualnih testov in sodelovalnega u¢enja popestri pouk,
e aktivno ucenje je mnogo bolj ucinkovito kot pasivno,
® pomembno je poudarjanje kvalitativnega razmisljanja in konceptualnega razumevanja,
e zapiski s predavanj in druga gradiva naj bodo dostopni na spletu,
® pogovarjajte se z dijaki, poslusajte jih med poukom, na hodniku ...,
® povratne informacije so zelo pomembne,
® (e se dijaki nekaj naucijo, a zasovraZijo predmet, vam ni uspelo,
® skupni imenovalec slabega ucenja: uditelj in u¢enec se ne razumeta.

Predlagamo, da delo z odzivniki vkljuCujete v pouk in ga navezujete na sodelovalno ucenje. Dobro je, da
dijake nagradimo za sodelovanje, "nagrade" pa naj imajo le majhen vpliv na oceno.
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