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Kot kazejo izkusnje Evropske organizacije za malao biologijo (EMBO), ki v zadnjih
Sestih letih organizira mednarodne delavnice z@razevanje v biologiji, se bioloSko
izobrazevanje v Evropi s¢a s Stevilnimi resnimi tezavami. TeZave niso prisotsepovsod,
vendar jih opaza velik delcieljev (navadno wv&na) biologije na srednjeSolski stopnji v
vecini evropskih drzav. NajpomembnejSe tezave so [m&nmdn in zastarel¢ni program,
zastareli dbeniki, premalotasa za obdelavo posamezne snovi, hezadostno gm@ldelo,
omejeno znanje biologije, dojemanje biologije kazmanstvenega predmeta, neprimerne
pedagoSke metode, pomanjkljiva spodbuda k ustwvagél in neodvisnosti diteljev,
nenavdusSenost ciieljev, pomanjkanje stalnega izobrazevanjétaliev in seveda tudi
pomanjkanje navduSenosticancev za ta predmet, kar izvira iz mnogih prej et#$t

problemov.

Kot organizatorji izobraZzevalnih delavnic obravnana Witelje v srednjih Solah kot
znanstvenike, ker si kot znanstvenike predstavljdjudi, ki so profesionalno pa@eni v
znanosti in znanstvenih metodah in lahko znanodt puedstavljajo drugim. Skupni cilj
biologov je, izboljSati stanje omenjenih tezav. pdaj se moramo osredd@it na nekatera
prednostna podiga in Sele nato bo sledilo izboljSanje tudi na dnygpdrajih. Na primer ce

bi obravnavali ditelje biologije kot prave profesionalce, bi jim rad nuditi moznosti za
razvoj njihove strokovnosti in znanja, kar pomemizrganjanje z najnovejSimi dosezki
znanosti, moznost rednega izobrazevanja na strekoyrodrgju ter usvajanje novih metod
dela. Raziskovalci in drugi znanstveniki na ingiitun univerzah so kljeni del teh izboljSav.
Trenutno véinoma sodelujejo kot prostovoljci, ki prejemajo mag finakne nagrade ali
delajo celo brezptao. TakSno dejavnost bi morali razSiriti in ustreZimartno nagraditice

bi jo zeleli ohraniti in razviti v skladu s potreha Konec koncev je glavni namen predstauviti

pomen diteljev in skrbeti zanje. Ze samo to bi ogromnospevalo k izbolj$anju morale in



navdusSenja diteljev, spodbuditi pa je treba tudi njihovo ne@haost in ustvarjalnost ter za to
nameniti potrebenas v prenatrpanih¢aih programih.

Kot da to ni dovolj tezko, tem izboljSavam naspjgjtun smernice razvoja Solstva, ki Se
oteZujejo vpeljevanje sprememb, vendar so te péittbolj nujne: predstaviti je treba ¥@n

ve¢ znanja, vedno bolj se poudarja doseganje dobridultedov na testih, ogromno je
zunajSolskih virov znanja (kot je npr. internetplasno pa je znano tudi zmanjSevanje

zanimanja za znanost med mladino.

Zadnja spoznanja nam omaggo pogled na biologijo v okviru ostalega razvojananosti in
druzbi. Od leta 1998 ima Evropadvebjavljenih prispevkov v znanstvenih revijah k@4, s
¢imer merimo produktivnost znanosti. Vendar pa namne daje pravega razloga za
samozadovoljstvo, ker raziskave kazejo, da takocrekvseh evropskih drzavaléenci ne
marajo znanosti v Soli, kariera v znanosti in tdbgii pa se jim ne zdi priviéna. Kar se tie
biologije, smo lahko zaskrbljeni iz treh razlogdy). negativen odnos do znanosti pripelje
ucence do tega, da izberejo biologijo iz n&ph vzrokov (po liniji najmanjSega odpora, kot
neznanstveni predmet); 2) druge znanstvene digeipki so pomembne v biologiji, so
nezadostno predstavljene; 3) v svetu nara&evilo znanstvenih raziskav, kar naj bi bilo
predvsem posledica razvoja biologije in novih rkeaialnih podrgij. Najmanj, kar lahko
naredimo, je, da mladim predstavimo, kaj se novkmja v znanosti, da bi lahko cenili njen

pomen.

V Evropi je produktivnost bioloskih ved (po Stevitibjav) veéja od katerega koli drugega
podraja znanosti. Za to »eksplozijo informacij« v biollogo zasluzne predvsem tehnologije
razlicnin  »-omik« in novih podr@j biologije, posledice pa je zaznati tudi v razskh in
izobrazevanju, saj postaja vedno pomembnejSe, keogijo iti v Solah — tako za tiste, Ki
bodo nadaljevali s Studijem na univerzi, kot z&etiki bodo uporabniki proizvodov »nove«
biologije v prihodnosti. Razdelitev ni nepomembker; je v zadnjentasu biologija postala
tako kompleksna, da so v nekaterih izobrazevalsiiesih (npr. v Veliki Britaniji) Ze razvili

dva tipa ¥nega programa: znanost za nadaljnji Studij in zetna drzavljane.

Kar se tte univerzitetnega Studija in kasnejSega raziskeggndela v biologiji, je
povezovanje razinih ved vedno bolj pomembno (transdisciplinarnogtsodobni biologiji
hitro prestopamo meje podiip razvijamo nove vede, iz povezovan) dobimo nowede in
nova znanja. To zahteva odprtost misli in dobronshzeno podkovanost na raziih

podrajih znanosti. Ze v Soli bi lahko pri¢aih urah biologije predstavili temeljne pojme



»nove« biologije in tako Sirili miselni horizontstih, ki so dovolj vedozeljni za nadaljnji
Studij. Sistemska biologija je eno od takih pdtjre poveze podatke iz 0zjih raziskovalnih
podraij, da bi razumeli delovanje sistemov, od biosisitét poti do ekosistemov. Nadalje,
lahko predstavimo vrsto sodobnih dosezkov v bigiogi so druzbeno zelo pomembni, od
molekularne medicine, molekulske evolucije do na@ge, sintetine biologije. Sistemska
biologija je zanimiva tudi zato, ker z njeno upardéhko predstavimo dejstvo €eprav nam
racunalniki omog@ajo pridobiti ogromne kotine podatkov, potrebujemo na koncu pronicljiv
¢loveski um, ki spozna pomen in thteh podatkov. Te bistre ume moramdetavzgajati Ze

v Soli. Molekulska evolucija je kljub zapleteno me#emu imenu podi®e, ki ga z lahkoto
razume veéina ljudi in je lahka za paeevanje. Na kratko, geni in produkti genov
(beljakovine) mutirajo z dolgeno hitrostjo, kar nam omoga njihovo uporabo kot nekaksnih
molekularnih ur s hitrejSo ali gasnejSo hitrostjo tiktakanja, podobno kot so besede
evropskih jezikih mutirale iz skupnega izha@ispred mnogimi stoletji. To nam potem
omogaa risanje evolucijskih dreves, ki bolje opiSejo agbrosti med vrstami kot pa
primerjalna anatomija, fiziologija ali embriologij&endar pa smo ob pregledu nacionalnih
ucnih programov biologije v evropskih drzavah ugolioda jih le 20 % vklj¢uje potevanje

molekulske evolucije.

ReSitve za vpeljevanje nove biologije v Sole nisepposte. Vkljgiti moramo pomembna
podraja in razviti dol@éene ideje. Nekatere koncepte lahko &niuprogram vklj&imo
preprosto, na primer molekulsko evolucijo, in jiposabimo za predstavitev drugih pojmov,
kot je molekularna medicina (prek genomike in poatée, ki sta pomembni disciplini v
raziskavah molekulske evolucije), pa tudi za osmostvari, kot je na primer vprasanje, zakaj
so Zivalski modeli koristni za raziska¢oveskih bolezni. Druge teme bi lahko predstavili
tako, da bi del ¢nega programa pustili odprtega za najnovejSe desaidanosti; ta pristop so
poskusno uvedli na Weizmannovem institutu v IzraBhav tako je pomembno, da sételji
redno sréujejo in diskutirajo o novih raziskavah, ki so ps&lljene, recimo, v revijah
Nature ali Science, ter o tem, kako bi njihova s@oga Vklj&Eili v svoja predavanja. Prav
zaradi tega je tudi pomemben reden stik z razidkovida koncu smo spet priSli do pomena
izobraZzevanja titeljev. U¢ni n&rti in uc¢beniki so le predmeti, pripontki, ki bodo vedno
zastareli, ditelji pa so zivi prenaSalci znanja, razmisljanja navdusenja. Pomembno je
spoznanje, da je redno dodatno izobrazevagijeljgv s pomdjo znanstvenikov na institutin

in univerzah kljg¢en del recepta za izboljSanje geuanja biologije.



