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Poskusi s fotoaparatom na mobilnem telefonu nam omogocajo uporabo dostopne tehnologije za
spodbujanje naravoslovnega razmisljanja in vkljucevanja fizike v vsakdan. V delavnici se bomo
ukvarjali z delovanjem fotoaparata v mobilnem telefonu in njegovo uporabo za preucevanje
utripanja svetil. Zaporedje poskusov in razmislekov v tej delavnici odraza tipicne korake, ki jih pri
svojem delu uporabljajo tudi znanstveniki.

Fiziki se pogosto sreCamo z novimi pojavi, ki so v nekaterih pogledih podobni Ze znanim pojavom.
Pogosto lahko znanje, ki ga Ze imamo o znanih pojavih uporabimo za boljSe razumevanje novih
pojavov.

Skener je naprava, ki je v prvi vrsti namenjena skeniranju dokumentov in slik, uporabimo pa jo
lahko tudi za zajem slik predmetov, ki se nahajajo v blizini njegovega okna. Delovanje skenerja
lahko opazujemo s prostim ocesom, saj je skener dovolj velik in deluje pocasi. Poznavanje
njegovega delovanja pa nam bo moc¢no olajSalo razumevanje zajema slike v fotoaparatu mobilnega
telefona, kjer se vse dogaja veliko hitreje in kamor nimamo neposrednega vpogleda.

Poskusi s skenerjem:
Belo ozadje osvetlimo z moc¢no lu¢jo. Skener nato zajame sliko osvetljenega ozadja (spodaj levo).

Nato izklju¢imo Iu€ in Se enkrat pozenemo skener, ki tokrat skenira temno ozadje (spodaj desno).

Prizgana luc: Ugasnjena luc:

Crte na sliki so natisnjene na prozorno folijo, ki je prilepliena na okno skenerja in se med
skeniranjem ne premika. Razdalja med sosednjima ¢rtama je 1 cm. Crte nam pomagajo pri
doloc¢anju razdalj na slikah.

Glava skenerja prepotuje celotno okno ( priblizno 30 cm) v priblizno 4 sekundah.



Naloga 1: Napovejte, kako bo izgledala skenirana slika, ¢e lug, ki osvetljuje ozadje, izklju¢imo med
skeniranjem v trenutku, ko je glava skenerja ravno na polovici okna. Svojo napoved skicirajte v
spodnji okvir.

Naloga 2: Ozadje osvetljujemo v rednih Casovnih intervalih s frekvenco 1 Hz, to pomeni 1
osvetlitev in zatemnitev na sekundo (glej video). Zato so Casi posamezne osvetlitve in zatemnitve
enako dolgi (0,5 s). Kaksna bo slika, ki jo bo zajel skener? Svojo napoved skicirajte v spodnji okvir.




Naloga 3: Vodja delavnice vam bo pokazal fotografijo svete¢e diode (LED) narejeno z mobilnim
telefonom z zelo majhne razdalje, tako da je celotna slika priblizno enakomerno osvetljena (razdalja
med diodo in fotoaparatom je manj kot 1 cm). Svete€a dioda je prikljucena na izmeni¢no napetost s
frekvenco 50 Hz. To pomeni, da dioda utripa s frekvenco 50 Hz, saj prepusca tok samo v eni smeri
(v smeri, ki jo nakazuje simbol diode). Graf na desni strani prikazuje napetost na diodi v odvisnosti
od ¢asa. Pobarvani deli grafa oznacujejo, kdaj dioda prepusca tok.

0,02's 0,04 s t
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Predlagajte hipotezo o nacinu zajema slike v fotoaparatu mobilnega telefona, ki bi razlozila proge,
na fotografiji, ki jo je pokazal vodja delavnice. Namig: Pomagajte si s primerom iz naloge 2.

Naloga 4: Na isti vir napetosti priklju¢imo novo svetilo, ki je sestavljeno iz dveh prekrizanih
sveteCih diod (vezje spodaj). Ena dioda je bele, druga pa rdece barve. Novo svetilo fotografiramo na
enak nacin kot v prej$nji nalogi. Napovejte, kakSna bo fotografija in svojo napoved skicirajte v
okvir na naslednji strani. Na skici oznacite pomembne lastnosti fotografije, ki jo pri¢akujete.
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Vodja delavnice bo pokazal izid poskusa. V skupini prediskutirajte, ali je bila vaSa napoved
pravilna. Ali je izid poskusa v skladu z vaSo hipotezo o nacinu zajema slike?

Preden nadaljujete z naslednjo nalogo pocakajte na skupno diskusijo.

Naloga 5: Vzemimo novo svetilo, fluorescentno sijalko, za katero s prostimi oémi ne moremo
ugotoviti ali utripa ali ne. Poznavanje nacina zajema slike s fotoaparatom nam lahko pomaga pri
preucevanju delovanja neznanega svetila. Vodja delavnice vam bo pokazal fotografijo fluorescentne
sijalke, priklju¢ene na izmeni¢no napetost s frekvenco 50 Hz. Posneta je bila z istim fotoaparatom
kot prejSnja fotografija. Kaj lahko na podlagi te fotografije povemo o delovanju fluorescentne
svetilke? Ali tudi fluorescentna sijalka utripa?

Naloga 6: Se enkrat fotografiramo sijalko, vendar tokrat fotoaparat priblizamo sijalki tako, da
zajamemo le tretjino prvotne dolzine. Napovejte podobnosti in razlike med to in prejSnjo
fotografijo. Svojo napoved tudi skicirajte v okvir na naslednji strani.



Vodja delavnice bo pokazal izid poskusa. V skupini prediskutirajte, ali so vase napovedi v skladu z
izidom poskusa.

Naloga 7: Sijalko obrnemo za 90 stopinj, tako da je na fotografiji orientirana vertikalno. Razdalje
med fotoaparatom in sijalko ne spremenimo. Napovejte razlike in podobnosti med to in prej$njo
fotografijo. Svojo napoved skicirajte v spodnji okvir.

Vodja delavnice bo pokazal izid poskusa. V skupini prediskutirajte, ali so vase napovedi v skladu z
izidom poskusa.



